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Przy kosztach przekraczajgcych 14 miliardéw USD rocznie (Blake, 2020), kokcydioza jest jednym z
najbardziej niszczycielskich wyzwan jelitowych w branzy drobiarskiej. Jesli chodzi o koszty, subkliniczne
formy kokcydiozy stanowig wiekszos$¢ strat produkcyjnych, poniewaz uszkodzenie komorek jelitowych
powoduje nizszg mase ciata, wyzsze wspétczynniki konwersji paszy, brak jednorodnosci stada i
niepowodzenia w pigmentacji skéry. Temu wyzwaniu mozna sprostac tylko wtedy, gdy zrozumiemy
podstawy kontroli kokcydiozy u drobiu i jakie opcje majg producenci w zakresie zarzgdzania ryzykiem
kokcydiozy.

Obecnhe strategie pokazuja stabe punkty

Dobre zarzadzanie gospodarstwem, zarzadzanie $cidtka i programy kontroli kokcydiozy, takie jak programy
wahadtowe i rotacyjne, stanowig podstawe zapobiegania klinicznej kokcydiozie. Bardziej skuteczne
strategie obejmujg monitorowanie choroby, strategiczne stosowanie kokcydiostatykdw i coraz czesciej
szczepionki przeciwko kokcydiozie. Jednak wewnetrzne wtasciwosci kokcydidw sprawiaja, ze pasozyty te
czesto sa frustrujgce w kontrolowaniu. Nabyta opornos¢ na dostepne kokcydiostatyki jest najtrudniejszym i
najtrudniejszym czynnikiem do pokonania.

Optymalnie programy kontroli kokcydiozy sg opracowywane w oparciu o historie gospodarstwa i ciezkosc¢
infekcji. Tradycyjnie stosowanymi kokcydiostatykami byty chemikalia i jonofory, a jonofory byty
antybiotykami polieterowymi. Aby zapobiec rozwojowi opornosci, kokcydiostatyki byty stosowane w
programach wahadtowych lub rotacyjnych, w ktérych w programie rotacji zmiany przeciwkokcydiowe ze
stada na stado, a takze w programie wahadtowym w ciggu jednego cyklu produkcyjnego (Chapman, 1997).

Strategie kontroli nie sg jednak w 100% skuteczne. Powodem tego jest brak réznorodnosci dostepnych
lekéw i naduzywanie niektérych lekéw w programach. Dodatkowy brak wystarczajgcego monitorowania
kokcydiozy i rygorystycznej optymalizacji finansowej czesto prowadzi do oszczednych, ale tylko
marginalnie skutecznych rozwigzan. Na pierwszy rzut oka wydaja sie skuteczne, ale w rzeczywistosci
promuja opornos¢, rozwoéj subklinicznej kokcydiozy, wyrazonej w pogorszonym wspotczynniku konwersji
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paszy, a by¢ moze takze klinicznej kokcydiozy.

Wymagania rynkowe i regulacje
napedzaja strategie kontroli kokcydiozy

Zmiana strategii kontroli kokcydiozy ma dwa gtéwne czynniki: globalne zainteresowanie tagodzeniem
opornosci na srodki przeciwdrobnoustrojowe oraz zapotrzebowanie konsumentéw na produkcje miesa bez
antybiotykow.

Wtadze pozostawity jonofory nietkniete

Juz pod koniec 1990 roku, z obawy przed rosnaca opornoscia na srodki przeciwdrobnoustrojowe, UE
wycofata zezwolenie na stosowanie awoparcyny, bacytracyny, spiramycyny, wirginiamycyny i fosforanu
tylozyny, typowych stymulatoréw wzrostu, aby “pomdc zmniejszy¢ opornos¢ na antybiotyki stosowane w
terapii medycznej”. Jednak jonofory, bedace réwniez antybiotykami, pozostaty nietkniete: Rozporzgdzenie
(WE) nr 1831/2003 [13] Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 22 wrze$nia 2003 r. wyraznie rozrézniato
kokcydiostatyki i antybiotykowe stymulatory wzrostu. W przeciwienstwie do antybiotykowych
stymulatoréw wzrostu, ktérych gtéwnym miejscem dziatania jest mikroflora jelitowa, kokcydiostatyki majg
jedynie wtdérna i resztkowa aktywnos¢ przeciwko mikroflorze jelitowej. Ponadto Komisja o$wiadczyta w
2022 r., ze obecnie nie wyklucza sie stosowania kokcydiostatykéw “nawet pochodzenia antybiotykowego”
(MEMO/02/66, 2022), poniewaz “higieniczne srodki ostroznosci i adaptacyjne srodki chowu nie wystarcza,
aby utrzymac dréb wolny od kokcydiozy” oraz ze “nowoczesna hodowla drobiu jest obecnie mozliwa tylko
wtedy, gdy kokcydiozie mozna zapobiec poprzez hamowanie lub zabijanie pasozytéw podczas ich
rozwoju”. Innymi stowy, Komisja przyznata, ze jonofory sg nadal dopuszczone tylko dlatego, ze uwazata, ze
nie ma innych srodkéw zwalczania kokcydiozy w rentownej produkcji drobiu.

Trendy konsumenckie napedzaty badania nad
naturalnymi rozwigzaniami

Ze wzgledu na zapotrzebowanie konsumentéw na produkcje miesa o obnizonej ilosci antybiotykéw lub,
jeszcze lepiej, wolng od antybiotykéw, zintensyfikowane badania przemystowe majgce na celu zwalczanie
kokcydiozy za pomocg naturalnych rozwigzah wykazaty sukces. Wiedza, badania i rozwéj technologiczny
sg obecnie na etapie oferowania rozwigzan, ktére moga by¢ skuteczng czescig programu kontroli
kokcydidw i otworzy¢ mozliwosci uczynienia produkcji drobiu jeszcze bardziej zrdwnowazong poprzez
zmniejszenie uzaleznienia od narkotykdw.

Producenci z innych krajéw juz zareagowali. W odrdznieniu od obchodzenia sie z systemem jonoforéw w
UE, gdzie sg one dozwolone jako dodatki paszowe, w Stanach Zjednoczonych, kokcydiostatyki nalezace do
klasy polieterowo-jonoforowej nie sg dozwolone w programach NAE (No Antibiotics Ever) i RWE (Raised
Without Antibiotics). Zamiast uzywac¢ jonoforéw, kokcydioza jest kontrolowana za pomoca weterynaryjnej
kombinacji zywych szczepionek, zwigzkéw syntetycznych, fitomolekut i zarzadzania gospodarstwem. Takie
podejscie moze by¢ skuteczne, o czym Swiadczy fakt, ze ponad 50% produkcji miesa brojleréw w USA to
NAE. Innym przyktadem jest Australia, gdzie dwie wiodace sieci sklepdw detalicznych réwniez wykluczaja
chemiczne kokcydiostatyki z produkcji brojleréw. W niektérych krajach europejskich, np. w Norwegii, coraz
wiekszy nacisk ktadzie sie na zakaz stosowania jonoforéw.

Przejscie na naturalne rozwigzania



wymaga wiedzy i finezji

Na poczatku przejscie z produkcji konwencjonalnej na produkcje NAE moze by¢ trudne. Istnigje mozliwos¢
pominiecia jonoforéw i zarzadzania programem sterowania tylko za pomocg chemikaliéw o réznych
trybach dziatania. Bardziej skuteczne jest jednak potaczenie szczepien i chemikalidw (program bio-
wahadtowy) lub potaczenie fitomolekut ze szczepionkami i / lub chemikaliami (Gaydos, 2022).

Podstawowe szczepienia przeciwko kokcydiozie

Kiedy zdecyduje sie, ze naturalne roztwory beda stosowane do zwalczania kokcydiozy, nalezy wiedzie¢
kilka rzeczy na temat szczepien:

1. Istnieja rézne szczepy szczepionek, naturalne wybrane z terenu i szczepy atenuowane. Te
pierwsze wykazujg srednig patogenicznos¢ i umozliwiaja kontrolowana infekcje stada. Te
ostatnie, bedace wczesnie dojrzatymi szczepami o nizszej patogennosci, zwykle powoduja tylko
niskie lub zadne reakcje poszczepienne.

2. Program kokcydiozy, ktéry obejmuje szczepienia, powinien obejmowac okres od wylegarni do
konca cyklu produkcyjnego. Doskonate zastosowanie szczepionek i skuteczna recyrkulacja
szczepbw szczepionkowych wsrdd brojleréw to tylko dwa przyktady warunkdw wstepnych, ktére
muszg zostac spetnione, aby odnies¢ sukces, a tym samym wczesng i jednorodng odpornos¢
stada.

3. Perfekcyjne obchodzenie sie ze szczepionkami ma kluczowe znaczenie. W tym celu personel
przeprowadzajacy szczepienia w wylegarni lub na fermie musi zosta¢ przeszkolony. W niektérych
sytuacjach konsekwentne stosowanie wysokiej jakoSci w gospodarstwie okazato sie wyzwaniem.
W rezultacie, rosnie zainteresowanie stosowaniem szczepionek w wylegarni.

Fitochemikalia sa doskonatym narzedziem
uzupetniajacym programy kontroli kokcydiozy

Poniewaz dostepnosc szczepionek jest ograniczona, a koszty stosowania sg stosunkowo wysokie, przemyst
bada srodki lub produkty wspomagajgce i odkryt, ze fitochemikalia sg najlepszym wyborem. Skuteczne
substancje fitochemiczne majg wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe i przeciwpasozytnicze oraz zwiekszaja
odpornos$¢ ochronng u drobiu zakazonego kokcydiozg. Moga by¢ stosowane rotacyjnie ze szczepieniami, w
celu ograniczenia reakcji poszczepiennych (nieatenuowanych) szczepionek przeciwko terenowym
szczepom lub w potaczeniu z chemicznymi kokcydiostatykami w programie wahadtowym.

W niedawnym artykule przeglgdowym (EI-Shall i in., 2022) opisano naturalne produkty ziotowe i ich
ekstrakty w celu skutecznego zmniejszenia produkcji oocysty poprzez hamowanie inwazji, replikacji i
rozwoju gatunkéw Eimeria w tkankach jelitowych kurczaka. Zwigzki fenolowe w ekstraktach ziotowych
powodujg smier¢ komdrek kokcydiéw i nizszg liczbe oocyst. Ponadto dodatki ziotowe oferujg korzysci, takie
jak zmniejszenie peroksydacji lipidéw jelitowych, utatwienie naprawy nabtonka i zmniejszenie
przepuszczalnosci jelit wywotanej Eimeria.

Rézne Srodki fitochemiczne pokazano w tej uproszczonej adaptacji tabeli z EI-Shall i wsp. (2022),
wskazujac na skutki wywierane na dréb w zwigzku z zakazeniem kokcydiami.

Zwiazek
bioaktywny Efekt




Hamowanie kokcydiéw:

Wigzac sie z cholesterolem btonowym, saponiny zaburzaja lipidy w btonie komérkowe;j

pasozyta. Wptyw na aktywnos$¢ enzymatyczng i metabolizm prowadzi do $mierci

komorki, ktéra nastepnie wywotuje efekt toksyczny w dojrzatych enterocytach w

Saponiny btonie Sluzowej jelit. W rezultacie komérki zakazone sporozoitem sg uwalniane, zanim
pierwotniaki osiggng faze merozoitu.Wsparcie dla kurczaka:

Saponiny wzmacniajg niespecyficzng odpornos¢ i zwiekszajg wydajnos¢ produkcyjna

(wyzszy dzienny przyrost i lepszy FCR, nizsza $miertelnos¢). Zmniejszajg wydalanie

oocysty w kale i zmniejszajg produkcje amoniaku.

Hamowanie kokcydidw:
Garbniki przenikajg przez sciane oocysty kokcydiéw i dezaktywuja endogenne
Garbniki enzymy odpowiedzialne za zarodnikowanie.Wsparcie dla kurczaka:
Dodatkowo wzmacniajg aktywnos$¢ przeciwciat przeciwkokcydiowych poprzez
zwiekszenie odpornosci komdrkowej i humoralne;.

Hamowanie kokcydidw:
Flawonoidy i Ha_m_uja _inwazje i replikacje réznych gatunkéw koqudiéw.WspQrcie dla kurczaka:
terpenoidy Wigza sie z receptorem mannozy na makrofagach i stymulujg je do wytwarzania
cytokin zapalnych, takich jak IL-1 do IL-6 i TNF. Wiekszy przyrost masy ciata i nizsza
produkcja oocysty katowej wskazujg na supresje kokcydiozy.

Hamowanie kokcydidw:
Jego wptyw na homeostaze wapnia uposledza tworzenie sie Sciany oocysty i prowadzi
Artemizynina do wadliwej sciany kgmérkowej, a ostatecznie do $mierci oocysty. Zwiekszenie
produkcji ROS bezposrednio hamuje zarodnikowanie, a takze tworzenie scian, a
zatem wptywa na cykl zyciowy Eimerii.Wsparcie dla kurczaka:
Zmniejszenie wydzielania oocysty

Wsparcie dla kurczaka:
I Ochrona przed objawami patologicznymi i smiertelnoscig zwigzang z zakazeniem
Proszek z lisci o il . b ktaci oo lani Katowei
Artemisia annua E/mer/a' ?e'ne a. Zmn.le'jszona'pun _ .taqa' zmian i wydalanie ogcysty. atowey.
Proszek z lisci byt bardziej wydajny niz olejek eteryczny, co moze wynikac z braku
artemizyniny w oleju i wiekszej zdolnosci antyoksydacyjnej lisci A. annua niz oleju.

Hamowanie kokcydidw:

Fenole zmieniaja przepuszczalnos¢ btony cytoplazmatycznej dla kationdw (H+ i K+),

uposledzajac istotne procesy w komérce. Wynikajacy z tego wyciek sktadnikéw

Fenole komdrkowych prowadzi do zachwiania réwnowagi wody, zatamania potencjatu
btonowego, zahamowania syntezy ATP, a wreszcie Smierci komdrki. Ze wzgledu na

toksyczny wptyw na gérng warstwe dojrzatych enterocytdw btony sluzowe;j jelit,
przyspieszaja naturalny proces odnowy, a zatem komdrki zakazone sporozoitem sg

zrzucane, zanim kokcydia osiggnie faze merozoitu.

Tabela 1: Zwigzki bioaktywne i ich dziatanie przeciwkokcydowe wywierane u drobiu

Konsumenci gtosuja na naturalne -
fitochemikalia sa rozwigzaniem

Ze wzgledu na wcigz rosnaca opornos¢ na srodki przeciwdrobnoustrojowe konsumenci naciskaja na
produkcje miesa bez stosowania srodkdw przeciwdrobnoustrojowych. Fitomolekuty, jako naturalne
rozwigzanie, stwarzaja mozliwosci uczynienia produkcji drobiu bardziej zréwnowazong poprzez
zmniejszenie zaleznosci od szkodliwych lekéw. Wraz z ich pojawieniem sie istnieje nadzieja, ze opornosc na
antybiotyki moze by¢ kontrolowana bez wptywu na optacalnos¢ hodowli drobiu.



