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Kontrolowanie kokcydiozy jest powazny problem w dziatalnosci drobiarskiej. Jednak od dziesiecioleci
niektére z tych srodkdw kontroli majg coraz bardziej widoczny wptyw na ogélny stan zdrowia stad,
ekonomike produkcji drobiu i samo srodowisko. Wprowadzono przepisy w celu ochrony zdrowia
konsumentéw i dobrostanu zwierzat przy jednoczesnym utrzymaniu rentownosci produkcji drobiu.

W Unii Europejskiej dozwolone do uzycia kokcydiostatyki chemioterapeutyki lub antybiotyki klasyfikowane
jako dodatki paszowe lub weterynaryjne produkty lecznicze. Kategoria jest podyktowana substancja
farmakologicznie czynng, sposobem dziatania, postacig farmaceutyczng, gatunkiem docelowym i droga
aplikacji.

W Unii Europejskiej istnieje obecnie 11 réznych kokcydiostatykdw, ktérym przyznano 28 réznych zezwolen
jako dodatki paszowe dopuszczone do szczegdlnego stosowania u kurczat, indykdéw i krélikéw.

Kokcydiostatyki: podstawy

Zwigzki dziatajace kokcydiostatycznie (hamuja rozwdj pierwotniakdw) lub kokcydiobdjczo (niszcza
pierwotniaki). Nie sg wykorzystywane w leczeniu ludzi. Kokcydiostatyki pochodzenia chemicznego
syntetyzowane na drodze przemian chemicznych za$ kokcydiostatyki jonoforowe sg produktami
fermentacji réznych gatunkéw z rodzaju Streptomyces spp.

Kokcydiostatyki sa zwigzkami przeciwdrobnoustrojowymi, ktére hamuja lub niszcza pasozyty, pierwotniaki
z rodzaju Eimeria, ktére powodujg kokcydioze u zwierzat gospodarskich.

Kazdy kokcydiostatyk ma indywidualne mechanizmy hamujgce. W przypadku kokcydiostatykéw
jonoforowych mechanizm dziatania polega na zaburzaniu transportu jonéw jedno- lub dwuwartosciowych
przez btone komdrkowa pasozyta. W przypadku zwigzkdw syntetycznych sposéb dziatania czasteczek jest
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zréznicowany, a w niektérych przypadkach nawet nie do konca znany (Patyra i in., 2023).

Produkcje, wytwarzanie i wprowadzanie do obrotu kokcydiostatykdw, premikséw z kokcydiostatykami oraz
pasz z kokcydiostatykami reguluje rozporzadzenie (WE) nr 183/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 12 stycznia 2005 r. ustanawiajgce wymagania dotyczace higieny pasz.

Kategorie kokcydiostatykow

Kokcydiostatyki dzielg sie na dwie kategorie:

Jonofory

Jonofory, czasami nazywane antybiotykami polieterowo-jonoforowymi, sg substancjami zawierajgcymi
grupe polieterowg i pochodzenia bakteryjnego. Sa one wytwarzane w drodze fermentacji z kilkoma
szczepami Streptomyces spp i Actinomadura spp. W UE dozwolonych jest szes¢ substancji:

monenzyna sodowa (MON)

s6l sodowa lasalocidu (LAS)
maduramycyna amonowa (MAD)
narasin (NAR)

salinomycyna sodowa (SAL)
semduramicyna sodowa (SEM)

Syntetyczny
Zwigzki syntetyczne obejmuja:

= dekokinat (DEC)

diklazuril (DIC)

halofuginon (HFG)

nikarbazyna (NIC)
chlorowodorek robenidyny (ROB)

Zezwolenia UE na jonofory sg udzielane w okreslonych warunkach stosowania, w tym w odniesieniu do
kategorii zwierzat, dawki minimalnej i maksymalnej, NDP (maksymalnych limitéw pozostatosci) oraz
okreséw karencji.

Rozporzadzenie (WE) nr 1831/2003 [13] Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 22 wrzesnia 2003 r.
wprowadza rozréznienie miedzy kokcydiostatykami a antybiotykami stosowanymi jako stymulatory
wzrostu. W przeciwiehstwie do antybiotykowych stymulatoréw wzrostu (zakazanych w UE od 2006 r.),
ktérych gtdwnym miejscem dziatania jest mikroflora jelitowa, kokcydiostatyki maja jedynie wtérna i
resztkowg aktywnos¢ przeciwko mikroflorze jelitowej. To wcigz sygnalizuje, ze maja potencjat wyzwalania
odpornosci i zmiany naturalnej réwnowagi i odpowiedzi immunologicznej zwierzat hodowlanych. Ich
potencjat do wywotywania oporu zostat powszechnie uznany zaréwno przez nauke, jak i praktykéw (patrz
ponizej).

Dlaczego niektore przeciwdrobnoustrojowe
stymulatory wzrostu zostaty wycofane w latach
1997-1998 - a inne nie?

W latach 1997-98 zakazano stosowania pieciu okreslonych “antybiotykowych dodatkéw paszowych”:
Avoparcin, bacytracyna, spiramycyna, wirginiamycyna i fosforan tylozyny. UE wycofata swoje
pozwolenie aby “pomdéc zmniejszy¢ opornos¢ na antybiotyki stosowane w terapii medycznej”. Motywacja
sprecyzowata, ze antybiotyki te naleza do klas zwigzkéw stosowanych réwniez w medycynie ludzkie;.

Z drugiej strony UE w tym czasie zezwolita na stosowanie pozostatych antybiotykdw w paszach, poniewaz
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nie nalezaty one do klas zwigzkéw stosowanych w medycynie ludzkiej. To oczywiscie nie oznaczato, ze
opornos¢ nie rozwineta sie u ptakéw.

Komisja uznata potrzebe stopniowego wycofywania pozostatych antybiotykéw. Jednoczesnie stwierdzit, ze
stosowanie kokcydiostatykdéw nie jest obecnie wykluczone “nawet pochodzenia antybiotykowego”
(MEMO/02/66, 2022). Powodem byto to, ze “higieniczne $rodki ostroznosci i adaptacyjne srodki hodowli nie
sg wystarczajace, aby utrzymac dréb wolny od kokcydiozy. Nowoczesna hodowla drobiu jest obecnie
mozliwa tylko wtedy, gdy kokcydiozie mozna zapobiec poprzez hamowanie lub zabijanie pasozytéw
podczas ich rozwoju. ”

Innymi stowy, Komisja przyznata, ze jedynym powodem, dla ktérego jonofory byty nadal dopuszczone, byto
to, ze uwazata, iz nie ma innych Srodkéw zwalczania kokcydiozy w rentownej produkcji drobiu.

Jakie kwestie wigza sie z obecnymi
srodkami kontroli kokcydiozy?

W swoim stanowisku z 2022 r. w sprawie kontroli kokcydiozy u drobiu Europejska Federacja Weterynaryjna
stwierdza, ze “wyzwania w zakresie kontroli kokcydiozy wynikajg z opornosci (krzyzowej) na leki
pasozytnicze i bakteryjne. Kokcydiostatyki oddziatywujgce réwniez z innymi weterynaryjnymi produktami
leczniczymi i wykazujg wtérng aktywnosc¢ resztkowg wobec bakterii Gram-dodatnich” (FVE, 2022).
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Opornos¢

0d 1939 r., kiedy wykazano, ze sulfanilamid leczy kokcydioze u kurczat, przemyst zwiekszyt stosowanie
podobnych (chemicznych) zwigzkédw. Szybko dodano sulfachinoksaline, nastepnie nitrofurazon i 3-
notroksarson, amprolium i nikarbazyne (Martins i in., 2022).

Przed wprowadzeniem pierwszego jonoforu, monenzyny, na poczatku 1970 roku, producenci mieli tylko
syntetyczne (niejonoforowe) kokcydiostatyki, charakteryzujace sie szybkim rozwojem opornosci
pasozytéw. Wraz z dodatkiem jonoforéw w produkcji drobiu zaczeto stosowa¢ produkty miedzy cyklami
produkcyjnymi lub stosowac programy wahadtowe, w celu kontrolowania rozwoju odpornosci. Zwigzki
syntetyczne moga jednak powodowad zwiekszong odpornos¢ w dtuzszej perspektywie (Martins i in., 2022).
Co wiecej, badania na zwierzetach hodowlanych wskazuja, ze czasami nawet jednorazowe uzycie
antybiotykdw moze sprzyjac selekcji opornych szczepéw bakterii.

Inng kwestia jest konstrukcja uktadu rotacji, ktéry, jak twierdza niektérzy badacze, moze jedynie op6znic
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pojawienie sie oporu (Daeseleire i in., 2017).

Co gorsza, na przyktad w przypadku brojleréw, kokcydiostatyki sg zazwyczaj podawane przez cate zycie w
celu ochrony przed ponownym zakazeniem. Moze to réwniez prowadzi¢ do nastepnej pozycji na liscie.

Pozostatosci

Rozporzadzenie (WE) nr 1831/2003 ustanawia najwyzsze dopuszczalne poziomy pozostatosci (NDP) dla
pozostatosci dodatku w odpowiednich srodkach spozywczych pochodzenia zwierzecego. Celem jest
kontrola stosowania kokcydiostatykéw w paszach i zapewnienie, Zze nie ma nadmiaru pozostatosci, ktére
trafiajg na talerz konsumenta.

Brojlery moga by¢ karmione kokcydiostatykami przez cate zycie, z wyjatkiem pewnego okresu karencji
przed ubojem. Zanieczyszczenie krzyzowe partii pasz i tworzenie sie pozostatosci w tkankach jadalnych
gatunkéw niebedacych przedmiotem zwalczania stanowig uzasadniony problem dla konsumentéw
koncowych.

Kokcydiostatyki w zywnosci zostaty uregulowane w rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 124/2009, w tym
najwyzsze dopuszczalne poziomy miesaw zakresie od 2 pg/kg (monenzyna, salinomycyna,
semduramycyna i manduramycyna) do 100 ug/kg (nikarbazyna w_watrobie i nerkach). Jednak Daeseleire i
in. stwierdzajg, ze “w latach 2011-14 odnotowano niezgodne wyniki dla maduramycyny, monenzyny,
diklazurilu, lasalocidu, nikarbazyny, robenidyny, salinomycyny, narazyny, semduramicyny, dekochinatu,
halofuginonu i toltrazurilu. Dotkniete matryce/gatunki zwierzat to w porzadku malejgcym jaja, dréb,
zwierzeta dzikie utrzymywane przez cztowieka, konie, Swinie i owce/kozy (warsztaty EURL, 2015)".
Pozostatosci w jajach sg powszechnie postrzegane jako powazny problem (Bello i in., 2023). Fakt, ze
przepisy zostaty wprowadzone, nie stanowi zabezpieczenia przed wadliwymi praktykami.

Jakie alternatywy dla kokcydiostatykow
wspiera UE?

Szczepienie

Szczepionki przeciwko kokcydiozie sg w uzyciu od trzech dekad. Sa one oparte na przedwczesnych
oocystach i sg powszechnie stosowane u ptakéw hodowlanych i niosek, a zastosowanie u brojleréw stale
ro$nie. Liczba szczepionek dopuszczonych do obrotu w UE jest ograniczona. Poniewaz stosowanie
szczepionek jest stosunkowo kosztowne, szczepienie wykonuje sie zwykle tylko podczas 2-3 cykli, po czym
powraca sie do stosowania kokcydiostatykdéw, co prowadzi do zahamowania przedwczesnych szczepéw
pochodzenia szczepionkowego, umozliwiajac rozwdj trwatych szczepéw terenowych odpornych na
kokcydiostatyki.

Produkty ziotowe (fitomolekuty)

Fitomolekuty sg szeroko stosowane w réznych problemach zdrowotnych jelit drobiu. Ich zastosowanie w
stadach zagrozonych kokcydiozg opiera sie na ich zdolno$ci do wzmacniania naturalnych mechanizmoéw
obronnych zwierzecia. Nasilenie infekcji i konsekwencje zalezg w duzej mierze od koinfekcji, zdrowia jelit i
0g6lnej odpornosci ptaka.

Leki weterynaryjne wydawane na recepte

Toltrazuril, amprolium i niektére sulfamidy (sulfamiderazin, sulfadimethoxin, trimetoprime) sa stosowane
przeciwko (klinicznym) ogniskom kokcydiozy. Jednak leki te sa rowniez podatne na wyzwalanie opornosci i
nie powinny by¢ szeroko stosowane. Co wiecej, sg one stosowane, gdy kokcydioza jest juz widoczna w
gospodarstwie, wiec nie zapobiegajg stratom ekonomicznym i wydajnosciowym.



Inne badania

Istniejg ograniczone badania nad zakwaszaczami, enzymami, prebiotykami lub probiotykami dziatajacymi
jako obrona przed infekcja. Ponadto oocysty sg wysoce odporne na powszechne Srodki dezynfekujace, ale
dostepne sg pewne wysoce wyspecjalizowane typy. Ogdlinie rzecz biorac, producenci niechetnie stosujg te
metody, poniewaz ich korzysci sg ograniczone lub niemozliwe do udowodnienia.

Selekcja genetyczna zwierzat réwniez nie jest w stanie zaoferowac rozwigzah na ten moment.

Jonofory jako antybiotyki: Przypadek USA

Jonofory wykazaty dziatanie przeciwbakteryjne (np. Rutkowski i Brzezinski, 2013). W przeciwienstwie do ich
systemu w UE, gdzie s one dozwolone jako dodatki paszowe, w Stanach Zjednoczonych kokcydiostatyki
nalezace do klasy polieterowo-jonoforowej (jonofory) nie s dozwolone w programach NAE (No Antibiotics
Ever) i RWA (Raised Without Antibiotics).

Zamiast uzywac jonoforéw, amerykanscy producenci NAE / RWA podchodza do kokcydiozy z weterynaryjng
kombinacja zywych szczepionek, zwigzkéw syntetycznych, fitomolekut i zarzadzania gospodarstwem.

Jakie sa perspektywy kontroli kokcydiozy?

W 2019 r. Europejska Agencja Lekéw (EMA) opublikowata nowe rozporzadzenie w sprawie weterynaryjnych
produktéw leczniczych (UE2019/6), podkreslajgc koniecznos¢ zwalczania opornosci na Srodki
przeciwdrobnoustrojowe. W odpowiedzi na rozporzadzenie VMP, w listopadzie 2022 r. FVE (Europejska
Federacja Weterynaryjna) zalecita walke z kokcydiozg poprzez “potaczenie holistycznego zarzadzania
zdrowiem stada, zoptymalizowanego zageszczenia hodowli, zarzagdzania scidtka, systemu zywienia i picia,
a takze nutraceutykdw, wraz z odpowiednimi srodkami bezpieczenstwa biologicznego, szczepienia i
kokcydiostatyki, jesli wskazano”.

W swoim stanowisku FVE opowiada sie za “rozwaznym i odpowiedzialnym stosowaniem
kokcydiostatykéw”, a takze monitorowaniem sprzedazy kokcydiostatykéw z polieteroforéw za
posrednictwem ESVAC (European Surveillance of Veterinary Antimicrobial Consumption). Dotychczasowe
doswiadczenia Unii Europejskiej pokazuja, ze zazwyczaj wdrazane sg silne potrzeby monitorowania, co
sygnalizuje potrzebe wprowadzenia regulacji. Poniewaz inne kraje i regiony wykazaty doskonata
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produktywnos¢ przy braku jonoforéw, moze sie okaza¢, ze predzej czy pdzniej UE zrewiduje swoje luzne
podejscie i przyjmie Scislejszg kontrole opornosci na srodki przeciwdrobnoustrojowe.

FVE zaleca réwniez opracowanie szybkich, tanich, a zwtaszcza iloSciowych testéw diagnostycznych do
celéw biezacego nadzoru i monitorowania. Dzieki_szybkiej, niezawodnej zmniejszonej liczbie, oocytéw
producenci moga obnizy¢ koszty i zasoby czasowe oraz skrécic¢ czas reakcji, aby zachowac zdrowie swoich
stad.

Z naukowego punktu widzenia, biorgc pod uwage zakres dotknietych mikroorganizmoéw, jonofory moga by¢
postrzegane jako antybiotyki, z normalnym ryzykiem zwigzanym z opornoscig krzyzowa lub koselekcja
(Wong 2019). Podczas gdy ich obecny status w Unii Europejskiej stanowi ustepstwo na rzecz
bezpieczenstwa ekonomicznego duzego i waznego przemystu, najlepsze praktyki w innych regionach
pokazuja, ze do kokcydiozy mozna podejs$¢ catosciowo za pomocg rozwigzan, ktére zmniejszajg opornosé
na srodki przeciwdrobnoustrojowe i wspierajg rentownos¢ dziatalnosci drobiarskiej.

Bio-shuttle z naturalnymi dodatkami
antykokcydialnymi: wszechstronne rozwiagzanie

Poniewaz producenci optymalizujg stosowanie interwencji biologicznych, takich jak szczepionki, ich wptyw
na wydajnos¢ brojleréw staje sie bardziej przewidywalny i staty.

Obecna powszechna praktyka rotacji kokcydiostatykdw nie wykorzystuje tagodniejszej, przedwczesnej
populacji Eimerii, ktéra rozwineta sie na fermie brojleréw. Zamiast tego stosowanie nowych, naturalnych
dodatkéw paszowych o dziataniu przeciwkokcydiowym, ktdre jest bezposrednio zwigzane z odpornymi na
kokcydiostatyki szczepami Eimeria (terenowymi), a takze przedwczesnymi szczepami Eimerii, moze pomaoc
w utrzymaniu korzystnego stosunku miedzy tagodnymi przedwczesnymi i bardziej zjadliwymi szczepami
terenowymi. Moze to pomdc zwiekszy¢ liczbe cykli, ktére odnoszg korzysci z zastosowanych szczepien,
nawet po przerwaniu szczepienia. Staranne monitorowanie wzorcéw wydalania oocysty, najlepiej w
pofaczeniu ze zdrowiem jelit i oceng zmian kokcydiozy oraz monitorowaniem wydajnosci, moze wskazac
producentowi wtasciwy czas na wznowienie szczepien i powtdrzenie tego samego programu rotacji.
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Przy kosztach przekraczajgcych 14 miliardéw USD rocznie (Blake, 2020), kokcydioza jest jednym z
najbardziej niszczycielskich wyzwan jelitowych w branzy drobiarskiej. Jesli chodzi o koszty, subkliniczne
formy kokcydiozy stanowig wiekszos$¢ strat produkcyjnych, poniewaz uszkodzenie komérek jelitowych
powoduje nizszg mase ciata, wyzsze wspoétczynniki konwersji paszy, brak jednorodnosci stada i
niepowodzenia w pigmentacji skéry. Temu wyzwaniu mozna sprostac tylko wtedy, gdy zrozumiemy
podstawy kontroli kokcydiozy u drobiu i jakie opcje majg producenci w zakresie zarzgdzania ryzykiem
kokcydiozy.

Obecne strategie pokazuja stabe punkty

Dobre zarzgdzanie gospodarstwem, zarzgdzanie Sciétka i programy kontroli kokcydiozy, takie jak programy
wahadtowe i rotacyjne, stanowig podstawe zapobiegania klinicznej kokcydiozie. Bardziej skuteczne
strategie obejmuja monitorowanie choroby, strategiczne stosowanie kokcydiostatykéw i coraz czesciej
szczepionki przeciwko kokcydiozie. Jednak wewnetrzne wtasciwosci kokcydidw sprawiajg, ze pasozyty te
czesto sg frustrujgce w kontrolowaniu. Nabyta oporno$¢ na dostepne kokcydiostatyki jest najtrudniejszym i
najtrudniejszym czynnikiem do pokonania.

Optymalnie programy kontroli kokcydiozy sa opracowywane w oparciu o historie gospodarstwa i ciezkos¢
infekcji. Tradycyjnie stosowanymi kokcydiostatykami byty chemikalia i jonofory, a jonofory byty
antybiotykami polieterowymi. Aby zapobiec rozwojowi opornosci, kokcydiostatyki byty stosowane w
programach wahadtowych lub rotacyjnych, w ktérych w programie rotacji zmiany przeciwkokcydiowe ze
stada na stado, a takze w programie wahadtowym w ciggu jednego cyklu produkcyjnego (Chapman, 1997).

Strategie kontroli nie sg jednak w 100% skuteczne. Powodem tego jest brak réznorodnosci dostepnych
lekéw i naduzywanie niektérych lekdw w programach. Dodatkowy brak wystarczajgcego monitorowania
kokcydiozy i rygorystycznej optymalizacji finansowej czesto prowadzi do oszczednych, ale tylko
marginalnie skutecznych rozwigzan. Na pierwszy rzut oka wydaja sie skuteczne, ale w rzeczywistosci
promuja opornos¢, rozwoéj subklinicznej kokcydiozy, wyrazonej w pogorszonym wspotczynniku konwersji
paszy, a by¢ moze takze klinicznej kokcydiozy.



Wymagania rynkowe i regulacje
napedzaja strategie kontroli kokcydiozy

Zmiana strategii kontroli kokcydiozy ma dwa gtéwne czynniki: globalne zainteresowanie tagodzeniem
opornosci na srodki przeciwdrobnoustrojowe oraz zapotrzebowanie konsumentéw na produkcje miesa bez
antybiotykow.

Witadze pozostawity jonofory nietkniete

Juz pod koniec 1990 roku, z obawy przed rosnaca opornoscia na srodki przeciwdrobnoustrojowe, UE
wycofata zezwolenie na stosowanie awoparcyny, bacytracyny, spiramycyny, wirginiamycyny i fosforanu
tylozyny, typowych stymulatoréw wzrostu, aby “pomdc zmniejszy¢ opornos¢ na antybiotyki stosowane w
terapii medycznej”. Jednak jonofory, bedace réwniez antybiotykami, pozostaty nietkniete: Rozporzadzenie
(WE) nr 1831/2003 [13] Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 22 wrze$nia 2003 r. wyraznie rozrézniato
kokcydiostatyki i antybiotykowe stymulatory wzrostu. W przeciwienstwie do antybiotykowych
stymulatoréw wzrostu, ktérych gtéwnym miejscem dziatania jest mikroflora jelitowa, kokcydiostatyki maja
jedynie wtérng i resztkowg aktywnos¢ przeciwko mikroflorze jelitowej. Ponadto Komisja oswiadczyta w
2022 r., ze obecnie nie wyklucza sie stosowania kokcydiostatykéw “nawet pochodzenia antybiotykowego”
(MEMO/02/66, 2022), poniewaz “higieniczne srodki ostroznosci i adaptacyjne srodki chowu nie wystarcza,
aby utrzymac dréb wolny od kokcydiozy” oraz ze “nowoczesna hodowla drobiu jest obecnie mozliwa tylko
wtedy, gdy kokcydiozie mozna zapobiec poprzez hamowanie lub zabijanie pasozytéw podczas ich
rozwoju”. Innymi stowy, Komisja przyznata, ze jonofory sg nadal dopuszczone tylko dlatego, ze uwazata, ze
nie ma innych srodkéw zwalczania kokcydiozy w rentownej produkcji drobiu.

Trendy konsumenckie napedzaty badania nad
naturalnymi rozwigzaniami

Ze wzgledu na zapotrzebowanie konsumentéw na produkcje miesa o obnizonej ilosci antybiotykdw lub,
jeszcze lepiej, wolng od antybiotykéw, zintensyfikowane badania przemystowe majgce na celu zwalczanie
kokcydiozy za pomocg naturalnych rozwigzah wykazaty sukces. Wiedza, badania i rozwéj technologiczny
sg obecnie na etapie oferowania rozwigzan, ktére moga by¢ skuteczng czescig programu kontroli
kokcydidw i otworzy¢ mozliwosci uczynienia produkcji drobiu jeszcze bardziej zrdwnowazong poprzez
zmniejszenie uzaleznienia od narkotykdw.

Producenci z innych krajéw juz zareagowali. W odrdznieniu od obchodzenia sie z systemem jonoforéw w
UE, gdzie sg one dozwolone jako dodatki paszowe, w Stanach Zjednoczonych, kokcydiostatyki nalezace do
klasy polieterowo-jonoforowej nie sg dozwolone w programach NAE (No Antibiotics Ever) i RWE (Raised
Without Antibiotics). Zamiast uzywac jonoforéw, kokcydioza jest kontrolowana za pomoca weterynaryjnej
kombinacji zywych szczepionek, zwigzkéw syntetycznych, fitomolekut i zarzgdzania gospodarstwem. Takie
podejscie moze by¢ skuteczne, o czym Swiadczy fakt, ze ponad 50% produkcji miesa brojleréw w USA to
NAE. Innym przyktadem jest Australia, gdzie dwie wiodgce sieci sklepéw detalicznych réwniez wykluczaja
chemiczne kokcydiostatyki z produkcji brojleréw. W niektérych krajach europejskich, np. w Norwegii, coraz
wiekszy nacisk ktadzie sie na zakaz stosowania jonoforéw.

Przejscie na naturalne rozwigzania
wymaga wiedzy i finezji

Na poczatku przejscie z produkcji konwencjonalnej na produkcje NAE moze by¢ trudne. Istnieje mozliwos¢
pominiecia jonoforéw i zarzagdzania programem sterowania tylko za pomoca chemikaliéw o réznych
trybach dziatania. Bardziej skuteczne jest jednak potgczenie szczepien i chemikalidw (program bio-
wahadtowy) lub potgczenie fitomolekut ze szczepionkami i / lub chemikaliami (Gaydos, 2022).



Podstawowe szczepienia przeciwko kokcydiozie

Kiedy zdecyduje sie, ze naturalne roztwory bedg stosowane do zwalczania kokcydiozy, nalezy wiedzie¢
kilka rzeczy na temat szczepien:

1. Istnieja rézne szczepy szczepionek, naturalne wybrane z terenu i szczepy atenuowane. Te
pierwsze wykazujg Srednig patogenicznos¢ i umozliwiajg kontrolowang infekcje stada. Te
ostatnie, bedace wczesnie dojrzatymi szczepami o nizszej patogennosci, zwykle powodujg tylko
niskie lub zadne reakcje poszczepienne.

2. Program kokcydiozy, ktéry obejmuje szczepienia, powinien obejmowac okres od wylegarni do
konca cyklu produkcyjnego. Doskonate zastosowanie szczepionek i skuteczna recyrkulacja
szczepbdw szczepionkowych wsrdd brojleréw to tylko dwa przyktady warunkéw wstepnych, ktére
muszg zostac spetnione, aby odnies¢ sukces, a tym samym wczesng i jednorodng odpornos¢
stada.

3. Perfekcyjne obchodzenie sie ze szczepionkami ma kluczowe znaczenie. W tym celu personel
przeprowadzajgcy szczepienia w wylegarni lub na fermie musi zosta¢ przeszkolony. W niektérych
sytuacjach konsekwentne stosowanie wysokiej jakosci w gospodarstwie okazato sie wyzwaniem.
W rezultacie, rosnie zainteresowanie stosowaniem szczepionek w wylegarni.

Fitochemikalia sa doskonatym narzedziem
uzupetniajacym programy kontroli kokcydiozy

Poniewaz dostepnos$¢ szczepionek jest ograniczona, a koszty stosowania sg stosunkowo wysokie, przemyst
bada Srodki lub produkty wspomagajgce i odkryt, ze fitochemikalia s najlepszym wyborem. Skuteczne
substancje fitochemiczne majg wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe i przeciwpasozytnicze oraz zwiekszaja
odpornos¢ ochronng u drobiu zakazonego kokcydioza. Moga by¢ stosowane rotacyjnie ze szczepieniami, w
celu ograniczenia reakcji poszczepiennych (nieatenuowanych) szczepionek przeciwko terenowym
szczepom lub w potgczeniu z chemicznymi kokcydiostatykami w programie wahadtowym.

W niedawnym artykule przeglagdowym (EI-Shall i in., 2022) opisano naturalne produkty ziotowe i ich
ekstrakty w celu skutecznego zmniejszenia produkcji oocysty poprzez hamowanie inwazji, replikacji i
rozwoju gatunkéw Eimeria w tkankach jelitowych kurczaka. Zwiazki fenolowe w ekstraktach ziotowych
powoduja smier¢ komdrek kokcydiéw i nizszg liczbe oocyst. Ponadto dodatki ziotowe oferuja korzysci, takie
jak zmniejszenie peroksydacji lipidéw jelitowych, utatwienie naprawy nabtonka i zmniejszenie
przepuszczalnosci jelit wywotanej Eimeria.

Rézne Srodki fitochemiczne pokazano w tej uproszczonej adaptacji tabeli z EI-Shall i wsp. (2022),
wskazujac na skutki wywierane na dréb w zwigzku z zakazeniem kokcydiami.

Zwiazek
bioaktywny Efekt

Hamowanie kokcydidw:

Wiazac sie z cholesterolem btonowym, saponiny zaburzaja lipidy w btonie komérkowej
pasozyta. Wptyw na aktywnos¢ enzymatyczng i metabolizm prowadzi do Smierci
komérki, ktéra nastepnie wywotuje efekt toksyczny w dojrzatych enterocytach w

Saponiny btonie sluzowej jelit. W rezultacie komérki zakazone sporozoitem sg uwalniane, zanim

pierwotniaki osiggng faze merozoitu.Wsparcie dla kurczaka:

Saponiny wzmacniajg niespecyficzng odpornos¢ i zwiekszajg wydajnos¢ produkcyjng

(wyzszy dzienny przyrost i lepszy FCR, nizsza $miertelnos¢). Zmniejszajg wydalanie

oocysty w kale i zmniejszajg produkcje amoniaku.

Hamowanie kokcydidw:
Garbniki przenikajg przez sciane oocysty kokcydiéw i dezaktywuja endogenne
Garbniki enzymy odpowiedzialne za zarodnikowanie.Wsparcie dla kurczaka:
Dodatkowo wzmacniajg aktywnos$¢ przeciwciat przeciwkokcydiowych poprzez
zwiekszenie odpornosci komdérkowej i humoralne;.




Hamowanie kokcydiéw:

Hamuja inwazje i replikacje réznych gatunkdéw kokcydiéw.Wsparcie dla kurczaka:
Wiagzg sie z receptorem mannozy na makrofagach i stymuluja je do wytwarzania
cytokin zapalnych, takich jak IL-1 do IL-6 i TNF. Wiekszy przyrost masy ciata i nizsza
produkcja oocysty katowej wskazujg na supresje kokcydiozy.

Flawonoidy i
terpenoidy

Hamowanie kokcydidw:

Jego wptyw na homeostaze wapnia uposledza tworzenie sie Sciany oocysty i prowadzi
do wadliwej sciany komérkowej, a ostatecznie do Smierci oocysty. Zwiekszenie
produkcji ROS bezposrednio hamuje zarodnikowanie, a takze tworzenie Scian, a

zatem wptywa na cykl zyciowy Eimerii.Wsparcie dla kurczaka:
Zmniejszenie wydzielania oocysty

Artemizynina

Wsparcie dla kurczaka:

Ochrona przed objawami patologicznymi i smiertelnoscig zwigzang z zakazeniem
Eimeria tenella. Zmniejszona punktacja zmian i wydalanie oocysty katowej.
Proszek z lisci byt bardziej wydajny niz olejek eteryczny, co moze wynikac z braku
artemizyniny w oleju i wiekszej zdolnosci antyoksydacyjnej lisci A. annua niz oleju.

Proszek z lisci
Artemisia annua

Hamowanie kokcydidw:

Fenole zmieniaja przepuszczalnos¢ btony cytoplazmatycznej dla kationdw (H+ i K+),
uposledzajac istotne procesy w komérce. Wynikajacy z tego wyciek sktadnikéw
komdrkowych prowadzi do zachwiania réwnowagi wody, zatamania potencjatu

btonowego, zahamowania syntezy ATP, a wreszcie Smierci komérki. Ze wzgledu na
toksyczny wptyw na gérng warstwe dojrzatych enterocytéw btony sluzowej jelit,
przyspieszajg naturalny proces odnowy, a zatem komdrki zakazone sporozoitem sg
zrzucane, zanim kokcydia osiggnie faze merozoitu.

Tabela 1: Zwigzki bioaktywne i ich dziatanie przeciwkokcydowe wywierane u drobiu

Fenole

Konsumenci gtosuja na naturalne -
fitochemikalia sa rozwiazaniem

Ze wzgledu na wcigz rosnaca opornos¢ na srodki przeciwdrobnoustrojowe konsumenci naciskajg na
produkcje miesa bez stosowania srodkéw przeciwdrobnoustrojowych. Fitomolekuty, jako naturalne
rozwigzanie, stwarzajg mozliwosci uczynienia produkcji drobiu bardziej zréwnowazong poprzez
zmniejszenie zaleznosci od szkodliwych lekéw. Wraz z ich pojawieniem sie istnieje nadzieja, ze opornos¢ na
antybiotyki moze by¢ kontrolowana bez wptywu na optacalnos¢ hodowli drobiu.

Zarzadzanie zdrowiem jelit -
kluczowe wyzwanie w produkcji
brojlerow ABF
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Zdrowie jelit jest krytycznym wyzwaniem w produkcji bez antybiotykéw (ABF), poniewaz odgrywa istotna
role w ogdélnym zdrowiu i dobrostanie zwierzat. Antybiotyki sg od dawna stosowane jako srodek
zapobiegania i leczenia chordéb u zwierzat, ale ich naduzywanie doprowadzito do rozwoju bakterii opornych
na antybiotyki. W rezultacie wielu rolnikéw i producentéw przechodzi na metody produkcji wolne od
antybiotykéw. Ta zmiana stanowi powazne wyzwanie, poniewaz utrzymanie zdrowia jelit bez antybiotykdw
moze by¢ trudne. Nie jest to jednak niemozliwe.

Jednym z gtéwnych wyzwan w produkcji bez antybiotykdw jest zapobieganie infekcjom bakteryjnym w
jelitach. Mikrobiom jelitowy odgrywa kluczowa role w uktadzie odpornosciowym i ogéinym zdrowiu
zwierzat. Kiedy rownowaga drobnoustrojéw w jelitach zostaje zaktdécona (dysbioza), moze to prowadzi¢ do
stabego wchtaniania sktadnikéw odzywczych, co nastepnie powoduje zmniejszenie wydajnosci zywych
ptakédw, w tym wydajnosci paszy i przyrostu masy ciata u brojleréw. W przypadku braku antybiotykdéw
rolnicy i producenci musza polegac na innych metodach, aby utrzymac zdrowy mikrobiom jelitowy.



Redukcja antybiotykow - gtowny globalny
trend

W ostatnich latach producenci drobiu maja tendencje do ograniczania stosowania antybiotykéw w celu
promowania zdrowia publicznego i poprawy zréwnowazonego charakteru swojej dziatalnosci. Wynika to z
obaw zwigzanych z rozwojem bakterii opornych na antybiotyki i potencjalnym wptywem na zdrowie ludzi, a
takze z popytu konsumentéw na mieso produkowane bez antybiotykéw. Wiele krajéw ma obecnie przepisy
ograniczajgce stosowanie antybiotykéw w produkcji zywnosci i zwierzat.

Wyzwania dla produkcji drobiu wolnego od
antybiotykow (ABF)

1. Kontrola choroby. Produkcja drobiu wolnego od antybiotykéw wymaga od rolnikéw polegania
na alternatywnych metodach zwalczania i zapobiegania chorobom, takich jak zintensyfikowane
praktyki bezpieczenstwa biologicznego. Moze to by¢ bardziej pracochtonne i kosztowne.

2. Wyzsza smiertelnos¢. Bez antybiotykéw hodowcy drobiu moga doswiadczy¢ wyzszej
Smiertelnosci z powodu wzrostu zakazen i innych probleméw zdrowotnych. Moze to prowadzi¢ do
strat finansowych dla rolnika i zmniejszenia podazy produktéw drobiowych dla konsumentéw.

3. Wyzwania zywieniowe. Antybiotykowe promotory wzrostu (AGP) sa czesto stosowane w
paszach w celu pobudzenia wzrostu i zapobiegania chorobom jelit u drobiu. Bez AGP producenci
drobiu moga znaleZ¢ alternatywne sposoby zapewnienia oczekiwanej wydajnosci produkgji.

4. Zwiekszone koszty. Produkcja drobiu bez antybiotykdw moze by¢ drozsza niz konwencjonalne
metody produkcji, poniewaz rolnicy musza inwestowac¢ w dodatkowe obiekty, sprzet, site
roboczg itp.

Stopniowe wycofywanie AGP prawdopodobnie doprowadzi do zmian w profilu mikrobiologicznym przewodu



pokarmowego. Mamy nadzieje, ze strategie takie jak programy zapobiegania chorobom zakaznym i
stosowanie alternatyw nieantybiotykowych zminimalizujg mozliwe negatywne konsekwencje usuwania
antybiotykéw dla stad drobiu (Yegani i Korver, 2008).

Zdrowie jelit jest kluczem do ogdlnego
stanu zdrowia

Zdrowy uktad zotadkowo-jelitowy jest wazny dla osiggniecia maksymalnego potencjatu produkcyjnego
drobiu. Zdrowie jelit u drobiu odnosi sie do ogdlnego samopoczucia i funkcjonowania przewodu
pokarmowego u ptakéw. Obejmuje to rownowage pozytecznych bakterii, integralnos¢ wysciofki jelita oraz
zdolnos¢ do trawienia i wchtaniania sktadnikéw odzywczych. Zdrowie jelit jest wazne dla utrzymania
ogdlnego stanu zdrowia i dobrego samopoczucia ptakéw. Zdrowe jelita pomagajg poprawi¢ wydajnosc
paszy, wchianianie sktadnikéw odzywczych i 0ogéing odpornos¢ ptakdéw.

Jelito jest gospodarzem dla ponad 640 réznych gatunkéw bakterii i 20+ réznych hormonéw. Trawi i
wchfania zdecydowang wiekszos¢ sktadnikdw odzywczych i stanowi prawie jedng czwartg wydatku
energetycznego organizmu. Jest to réwniez najwiekszy narzad odpornosciowy w organizmie (Kraehenbuhl i
Neutra, 1992). W zwigzku z tym “zdrowie jelit” jest bardzo ztozone i obejmuje makro- i mikrostrukturalng
integralnos¢ jelit, rownowage mikroflory i stan uktadu odpornosciowego (Chot, 2009).

Odpornosc drobiu jest posredniczona przez jelito

Jelito jest kluczowym elementem ukfadu odpornosciowego, poniewaz jest pierwszg linig obrony przed
patogenami, ktére dostaja sie do organizmu przez ukfad trawienny. Kurczaki majg wyspecjalizowany uktad
odpornosciowy w jelitach, znany jako tkanka limfatyczna zwigzana z jelitami (GALT), ktéra pomaga
zidentyfikowac i reagowad na potencjalne patogeny. GALT zawiera kepki Peyera, ktére sg skupiskami
komérek odpornosciowych zlokalizowanych w Scianie jelita, a takze limfocyty zwigzane z jelitami (GAL),
ktére znajdujg sie w catym jelicie. Te komdrki odpornosciowe sg odpowiedzialne za rozpoznawanie i
reagowanie na patogeny, ktére dostaja sie do jelit.

Odpowiedz immunologiczna za posrednictwem jelit u kurczat obejmuje kilka réznych mechanizméw, w tym
aktywacje komodrek odpornosciowych, wytwarzanie przeciwciat i uwalnianie mediatoréw stanu zapalnego.
GALT i GAL odgrywaja kluczowg role w tej odpowiedzi, identyfikujac patogeny i reagujac na nie, a takze
aktywujgc inne komorki odpornosciowe, aby poméc w walce z infekcja.

Mikrobiom jelitowy odgrywa réwniez kluczowg role w odpornosci jelitowej u kurczat. Mikrobiom jelitowy
sktada sie z bardzo zréznicowanej grupy mikroorganizmdéw, a mikroorganizmy te moga mie¢ znaczacy
wptyw na odpowiedz immunologiczng. Na przyktad niektére pozyteczne bakterie moga pomaéc stymulowac
odpowiedZ immunologiczng i chronic jelita przed patogenami.

Ogdlnie rzecz biorac, mikrobiom jelitowy, GALT i GAL wspétpracujg ze sobg, aby stworzy¢ srodowisko
wrogie patogenom, jednoczesnie wspierajgc wzrost i zdrowie saprofitycznych mikroorganizméw.

Dysbioza/dysbakterioza wptywa na wydajnosc¢

Dysbioza to brak rownowagi w mikroflorze jelitowej z powodu zaburzen jelitowych. Dysbakterioza moze
prowadzi¢ do problemdw z mokrg $cidtka i zbrylaniem. Dtugotrwaty kontakt z zawilgocong sciétka moze
prowadzi¢ do FPD pododermatitis (zapalenie podeszwy stopy u drobiu) i odparzen stawu skokowego,
przechodzacych w owrzodzenia powodujgc problemy z dobrostanem, a takze degradacje tuszy (Bailey,
2010). Oproécz tych kwestii, gtéwny wptyw ekonomiczny wynika ze zmniejszonych przyrostéw masy ciata,
FCR i zwiekszonych kosztéw leczenia weterynaryjnego. Zakazenie kokcydiozg i innymi chorobami jelit
moze ulec pogorszeniu, gdy dominuje dysbioza. Ogélnie rzecz biorac, zwierzeta z dysbioza maja
obecnos¢ Clostridium ktdére generujg wiecej toksyn, co prowadzi do nekrotycznego zapalenia jelit.



Ryc. 1: Dysbioza - wynik kwestionowania mikrobiomu zwierzecia. Zrédto: Charisse Petersen i June L. Round.

2014

Uwaza sie, ze zaréwno czynniki niezakazne, jak i zakazne moga odgrywac role w dysbakteriozie
(DeGussem, 2007). Wszelkie zmiany w paszy i surowcach paszowych, a takze jakos¢ paszy, wptywaja na
rownowage mikroflory jelitowej. Istniejg pewne okresy newralgiczne podczas produkcji drobiu, kiedy ptak
bedzie narazony na immunosupresje, na przyktad podczas zmiany paszy, szczepien, czynniki fermowe,
transportu itp. W tych okresach mikroflora jelitowa moze sie zmienia¢, a w niektérych przypadkach, jesli
zarzgdzanie jest nieoptymalne, moze wystgpi¢ dysbakterioza.

Czynniki zakaZne, ktére potencjalnie odgrywaja role w dysbakteriozie, obejmuja mikotoksyny, Eimeria spp.,
Clostridium perfringens i inne bakterie wytwarzajgce toksyczne metabolity .

Czynniki wptywajace na zdrowie jelit

The factors affecting broiler gut health can be summarized as follows:

1.

Jakosc paszy i wody: struktra, rodzaj i jakos¢ paszy dostarczanej brojlerom moze znaczaco
wptynaé na ich zdrowie jelit. Stata dostepnos$¢ chtodnej i higienicznej/czystej wody pitnej ma
kluczowe znaczenie dla optymalnej wydajnosci produkcji.

. Stres: Stresujgce warunki, takie jak wysokie temperatury otoczenia lub staba wentylacja, moga

prowadzi¢ do braku réwnowagi w mikrobiomie jelitowym i zwiekszonego ryzyka choroby.
Narazenie mikrobiologiczne: Narazenie na patogeny lub inne szkodliwe bakterie moze
zaktdci¢ mikrobiom jelitowy i prowadzi¢ do problemdéw zdrowotnych jelit.

. Uktad odpornosciowy: Silny uktad odpornosciowy jest wazny dla utrzymania zdrowia jelit,

poniewaz pomaga zapobiegad przerostowi szkodliwych bakterii i promowac¢ wzrost pozytecznych
bakterii.

. Warunki sanitarne: Utrzymanie Srodowiska brojleréw w czystosci i bez patogenéw ma

kluczowe znaczenie dla utrzymania zdrowia jelit, poniewaz bakterie i inne patogeny moga tatwo
rozprzestrzeniac sie i zaktécaé mikrobiom jelitowy.

Praktyki zarzadzania: Wtasciwe praktyki zarzadzania, takie jak prawidtowe karmienie i pojenie
oraz zarzadzanie sciétka, moga pomdc w utrzymaniu zdrowia jelit i zapobieganiu problemom
zwigzanym z jelitami.
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Ryc. 2. Kluczowe czynniki wptywajace na zdrowie jelit brojleréw

Kluczowe podejscia do zarzadzania
zdrowiem jelit bez antybiotykow

Dwa kluczowe podejscia do zarzadzania zdrowiem jelit u drobiu bez uzycia antybiotykdw sg niezwykle
skuteczne.

Wtasciwe praktyki zywieniowe i zarzadzania

Zapewnienie ptakom dostepu do czystej wody, wysokiej jakoSci paszy i bezstresowego Srodowiska ma
kluczowe znaczenie dla produkcji drobiu ABF. Zréwnowazona dieta pod wzgledem biatka, energii oraz
niezbednych witamin i mineratdw jest niezbedna do utrzymania zdrowia jelit.

Srodowisko, w ktérym trzymaty sie ptaki, odgrywa wazna role w utrzymaniu zdrowia jelit. Odpowiednie
warunki sanitarne i wentylacja, a takze odpowiednia temperatura i wilgotno$¢ maja kluczowe znaczenie dla
zapobiegania rozprzestrzenianiu sie chordb i infekcji. Nie ma alternatywy dla Scistego wdrozenia
rygorystycznych srodkéw bezpieczenstwa biologicznego w celu zapobiegania rozprzestrzenianiu sie
choréb.

Wczesne wykrywanie i leczenie choréb moze poméc w zapobieganiu ich powazniejszym problemom
wptywajgcym na optacalnos¢ produkcji ABF. Wazne jest, aby uwaznie obserwowac ptaki pod katem
objawéw choroby, takich jak biegunka, wahania w zuzycie wody i paszy.

Prozdrowotne dodatki paszowe do jelit

Innym podejsciem do utrzymania zdrowia jelit w produkcji drobiu bez antybiotykdw jest stosowanie
dodatkédw paszowych wspomagajgcych zdrowie jelit. W produkcji zwierzecej stosuje sie réznorodne dodatki
paszowe wspomagajgce zdrowie jelit, w tym fitochemikalia / olejki eteryczne, kwasy organiczne,
probiotyki, prebiotyki, enzymy egzogenne itp. w potgczeniu lub samodzielnie. W szczegdlnosci fitogeniczne
dodatki paszowe (PFA) zyskaty zainteresowanie jako optacalne dodatki paszowe o juz dobrze
ugruntowanym wptywie na poprawe zdrowia jelit kurczat brojleréw.

Wtdérne metabolity roslinne i olejki eteryczne (ogdlnie nazywane fitogenikami, fitochemikaliami lub
fitomolekutami) sg biologicznie aktywnymi zwigzkami, ktére ostatnio wzbudzity zainteresowanie jako
dodatki paszowe w produkcji drobiu, ze wzgledu na ich zdolno$¢ do poprawy wydajnosci paszy poprzez
zwiekszenie produkcji sokéw trawiennych i wchtaniania sktadnikéw odzywczych. Pomaga to zmniejszy¢



obcigzenie patogenne w jelitach, wywiera¢ wtasciwosci przeciwutleniajace i zmniejsza¢ obcigzenie
mikrobiologiczne na status immunologiczny zwierzecia (Abdelli i wsp. 2021).

Ekstrakty roslinne - olejki eteryczne (EO) /
fitomolekuty

Fitochemikalia sg naturalnie wystepujacymi zwigzkami w roslinach. Stwierdzono, ze wiele fitomolekut ma
wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe, co oznacza, ze mogg hamowac wzrost lub zabija¢ mikroorganizmy,
takie jak bakterie, wirusy i grzyby. Przyktady fitomolekut o wtasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych
obejmuja zwiazki wystepujace w czosnku, tymianku i olejku z drzewa herbacianego. Olejki eteryczne (EO)
to surowe ekstrakty roslinne (kwiaty, liscie, korzenie, owoce itp.), podczas gdy fitomolekuty sa aktywnymi
sktadnikami olejkéw eterycznych lub innych materiatéw roslinnych. Fitoczasteczka jest wyraznie
zdefiniowana jako jeden zwigzek aktywny. Olejki eteryczne (EO) s waznymi sktadnikami aromatycznymi
ziot i przypraw i s stosowane jako naturalna alternatywa dla zastepowania antybiotykowych stymulatoréw
wzrostu (AGP) w paszach dla drobiu. Korzystne dziatanie EO obejmuje stymulacje apetytu, poprawe
wydzielania enzymoéw zwigzanych z trawieniem pokarmu i aktywacje odpowiedzi immunologicznej (Krishan
i Narang, 2014).

Szeroka gama zidt i przypraw (miedzy innymi tymianek, oregano, cynamon, rozmaryn, majeranek,
krwawnik pospolity, imbir, zielona herbata, czarny kminek i kolendra), a takze EO (z tymolu, karwakrolu,
aldehydu cynamonowego, czosnku, anyzu, rozmarynu, cytruséw, gozdzikéw, imbiru) byty stosowane u
drobiu, pojedynczo lub mieszanie, ze wzgledu na ich potencjalne zastosowanie jako alternatywy AGP
(Gaddeiin., 2017).
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Rys. 3: Dodatek paszowy na bazie fitomolekut przewyzsza AGP dzieki poprawie wydajnosci brojleréw (42-dniowe
badanie terenowe)

Jeden z podstawowych sposobdéw dziatania EO jest zwigzany z ich dziataniem przeciwdrobnoustrojowym,
ktére pozwala kontrolowa¢ potencjalne patogeny (Mohammadi i Kim, 2018).
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Rys. 4: Skutecznos¢ dodatku paszowego na bazie fitomolekut (Ventar D) przeciwko bakteriom

enteropatogennym (wartos¢ MIC w PPM)

Wykazano, ze fitomolekuty maja wtasciwosci przeciwzapalne. Zwigzki te obejmuja miedzy innymi
flawonoidy, polifenole, karotenoidy i terpeny. Jednym ze sposobdw, w jaki fitomolekuty wykazujg dziatanie
przeciwzapalne, jest ich zdolnos¢ do hamowania aktywnos$ci enzymdéw i czasteczek prozapalnych. Na
przyktad wykazano, ze polifenole hamujg aktywnos¢ czynnika jagdrowego kappa B (NF-kB), czynnika
transkrypcyjnego, ktory odgrywa kluczowa role w regulacji stanu zapalnego.

Fitomolekuty maja réwniez wtasciwosci przeciwutleniajace, ktére moga poméc chroni¢ komérki przed




uszkodzeniami spowodowanymi przez reaktywne formy tlenu (ROS) i inne reaktywne czasteczki, ktére
moga przyczyniac sie do stanu zapalnego. Ekstrakty roslinne sg réwniez proponowane do stosowania jako
przeciwutleniacze w paszach dla zwierzat, chronigc zwierzeta przed uszkodzeniami oksydacyjnymi
spowodowanymi przez wolne rodniki. Obecnos¢ fenolowych grup OH w tymolu, karwakrolu i innych
ekstraktach roslinnych dziata jako donory wodoru dla nadtlenowych rodnikéw wytwarzanych podczas
pierwszego etapu utleniania lipidéw, opdZniajgc w ten sposéb tworzenie nadtlenku hydroksylowego (Farag
iin., 1989, Djeridane i in., 2006). Tymol i karwakrol hamujg peroksydacje lipiddw (Hashemipour et.al.
2013) i majg silne dziatanie antyoksydacyjne (Yanishlieva i in., 1999).

Ogdlnie rzecz biorac, uwaza sie, ze przeciwzapalne dziatanie fitomolekut wynika z potaczenia ich zdolnosci
do hamowania aktywnosci enzyméw i czasteczek prozapalnych, ich wtasciwosci przeciwutleniajacych i
zdolnosci do modulowania uktadu odpornosciowego. Ekstrakty roslinne (tj. karwakrol, aldehyd
cynamonowy, eugenol itp.) hamujg wytwarzanie prozapalnych cytokin i chemokin z stymulowanych
endotoksynami komérek odpornosciowych i komdérek nabtonkowych (Lang i in., 2004, Lee i wsp., 2005, Liu
i wsp., 2020). Wykazano, ze w dziataniu przeciwzapalnym moze czesciowo posredniczy¢ blokowanie szlaku
aktywacji NF-kB (Lee i in., 2005).
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Rys. 5: Przeciwzapalne dziatanie dodatku paszowego na bazie fitomolekut (Ventar D) - zmniejszona aktywnos¢
cytokin zapalnych

Wtasciwa ochrona EO/fitomolekut jest kluczem do
optymalnych wynikow

Wykazano réwniez, ze kilka zwigzkdéw fitogenicznych jest w duzej mierze wchtanianych w gérnym GIT, co
oznacza, ze bez odpowiedniej ochrony wiekszos¢ z nich nie dotartaby do dolnego jelita, gdzie
wykonywataby swoje gtéwne funkcje (Abdelli i wsp. 2021). Korzysci z uzupetnienia diety brojleréw
mieszankg kapsutkowanych EO byty wyzsze niz testowane PFA w postaci sproszkowanej, niechronione;j
(Hafeez i wsp. 2016). Opracowano nowe technologie dostarczania w celu ochrony PFA przed procesem
degradacji i utleniania podczas przetwarzania i przechowywania paszy, utatwienia obstugi, umozliwienia
wolniejszego uwalniania i ukierunkowania na nizszy GIT (StarCevic¢ i in. 2014). Szczeg6lne techniki ochrony
stosowane podczas komercyjnej produkcji mieszanki tlenku etylenu i fitomolekut majg kluczowe znaczenie
dla osiggniecia wszystkich celéw z niezwyktg spdjnoscia.
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Rys. 6: Stabilnos¢ pellingu dodatku paszowego na bazie fitomolekut (Ventar D) w wysokiej temperaturze i
dtuzszym czasie kondycjonowania

Mieszanka fitomolekut optymalizuje wydajnos¢
produkcji

Usuniecie antybiotykéw z produkcji drobiu moze stanowi¢ wyzwanie dla kontrolowania $miertelnosci i
utrzymania wydajnosci produkcyjnej ptakéw. Wykazano, ze fitogeniczne dodatki paszowe
poprawiajg_wydajnos¢ produkcji kurczakéw ze wzgledu na ich wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe,
przeciwzapalne, przeciwutleniajace i trawienne. Mozliwe mechanizmy poprawy strawnosci sktadnikéw
odzywczych dzieki suplementac;ji fitogenicznymi dodatkami paszowymi (PFA) mozna przypisa¢ zdolnosci
tych dodatkéw paszowych do stymulowania apetytu, wydzielania $liny, produkcji $luzu jelitowego,
wydzielania kwaséw zétciowych i aktywnos$ci enzymoéw trawiennych, takich jak trypsyna i amylaza, a takze
pozytywnego wptywu na morfologie jelit (Oso i wsp. 2019). EO sa postrzegane jako stymulatory wzrostu w
diecie drobiu o silnym dziataniu przeciwbakteryjnym i przeciwkokcydiowym. wykazaty, ze PFA maja
pozytywny wptyw na przyrost masy ciata i FCR u kurczat (Khattak i wsp. 2014, Zhang i wsp. 2009). EO sa
postrzegane jako stymulatory wzrostu w diecie drobiu, o silnym dziataniu przeciwdrobnoustrojowym i
przeciwkokcydiowym (Zahi i in., 2018). PFA majg pozytywny wptyw na przyrost masy ciata i FCR u kurczat
(Khattak i wsp. 2014, Zhang i in. 2009).
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Rys. 7: Dodatek paszowy na bazie fitomolekut poprawit FCR brojleréw i Smiertelnos¢ w prébie polowej
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Konkluzja

Podsumowujac, zarzadzanie zdrowiem jelit jest powaznym wyzwaniem w produkcji brojleréw ABF, ktére
nalezy rozwigzac, aby osiggna¢ optymalng wydajnos¢ i dobrostan ptakéw. Stosowanie antybiotykéw jako
srodka zapobiegawczego w produkcji brojleréw jest szeroko stosowane, ale wraz z rosngcym
zapotrzebowaniem na produkty wolne od antybiotykdéw nalezy wdrozy¢ alternatywne metody utrzymania
zdrowia jelit. Obejmujg one stosowanie dodatkéw paszowych wspomagajacych zdrowie jelit oraz wtasciwe
praktyki zarzadzania, takie jak wdrazanie srodkéw bezpieczenstwa biologicznego, utrzymywanie
optymalnych warunkdw srodowiskowych, zapewnianie odpowiedniego metrazu i wentylacji oraz
zmniejszanie stresu. Nalezy jednak pamietac, ze nie ma jednego uniwersalnego rozwigzania do
zarzadzania zdrowiem jelit w produkcji brojlerédw ABF. Wazne jest, aby stale monitorowac i ocenia¢ zdrowie
jelit stada i w razie potrzeby wprowadza¢ zmiany. Ponadto nalezy zachecac do badan i rozwoju w tej
dziedzinie w celu zidentyfikowania nowych i innowacyjnych sposobdw utrzymania zdrowia jelit w produkcji
brojleréw ABF.

Ogédlnie rzecz biorac, zarzadzanie zdrowiem jelit jest krytycznym wyzwaniem, ktére wymaga
wieloaspektowego podejscia oraz ciggtego monitorowania i zarzgdzania. Wdrazajgc odpowiednie strategie i
wykorzystujac nowe technologie, podmioty prowadzace dréb moga zapewnic zdrowie i dobrostan swoich
stad, jednoczes$nie zaspokajajac rosngce zapotrzebowanie na produkty wolne od antybiotykéw w sposob
zrébwnowazony.
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