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Przy kosztach przekraczajgcych 14 miliardéw USD rocznie (Blake, 2020), kokcydioza jest jednym z
najbardziej niszczycielskich wyzwan jelitowych w branzy drobiarskiej. Jesli chodzi o koszty, subkliniczne
formy kokcydiozy stanowig wiekszos$¢ strat produkcyjnych, poniewaz uszkodzenie komorek jelitowych
powoduje nizszg mase ciata, wyzsze wspétczynniki konwersji paszy, brak jednorodnosci stada i
niepowodzenia w pigmentacji skéry. Temu wyzwaniu mozna sprostac tylko wtedy, gdy zrozumiemy
podstawy kontroli kokcydiozy u drobiu i jakie opcje majg producenci w zakresie zarzgdzania ryzykiem
kokcydiozy.

Obecnhe strategie pokazuja stabe punkty

Dobre zarzadzanie gospodarstwem, zarzadzanie $cidtka i programy kontroli kokcydiozy, takie jak programy
wahadtowe i rotacyjne, stanowig podstawe zapobiegania klinicznej kokcydiozie. Bardziej skuteczne
strategie obejmujg monitorowanie choroby, strategiczne stosowanie kokcydiostatykdw i coraz czesciej
szczepionki przeciwko kokcydiozie. Jednak wewnetrzne wtasciwosci kokcydidw sprawiaja, ze pasozyty te
czesto sa frustrujgce w kontrolowaniu. Nabyta opornos¢ na dostepne kokcydiostatyki jest najtrudniejszym i
najtrudniejszym czynnikiem do pokonania.

Optymalnie programy kontroli kokcydiozy sg opracowywane w oparciu o historie gospodarstwa i ciezkosc¢
infekcji. Tradycyjnie stosowanymi kokcydiostatykami byty chemikalia i jonofory, a jonofory byty
antybiotykami polieterowymi. Aby zapobiec rozwojowi opornosci, kokcydiostatyki byty stosowane w
programach wahadtowych lub rotacyjnych, w ktérych w programie rotacji zmiany przeciwkokcydiowe ze
stada na stado, a takze w programie wahadtowym w ciggu jednego cyklu produkcyjnego (Chapman, 1997).

Strategie kontroli nie sg jednak w 100% skuteczne. Powodem tego jest brak réznorodnosci dostepnych
lekéw i naduzywanie niektérych lekéw w programach. Dodatkowy brak wystarczajgcego monitorowania
kokcydiozy i rygorystycznej optymalizacji finansowej czesto prowadzi do oszczednych, ale tylko
marginalnie skutecznych rozwigzan. Na pierwszy rzut oka wydaja sie skuteczne, ale w rzeczywistosci
promuja opornos¢, rozwoéj subklinicznej kokcydiozy, wyrazonej w pogorszonym wspotczynniku konwersji
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paszy, a by¢ moze takze klinicznej kokcydiozy.

Wymagania rynkowe i regulacje
napedzaja strategie kontroli kokcydiozy

Zmiana strategii kontroli kokcydiozy ma dwa gtéwne czynniki: globalne zainteresowanie tagodzeniem
opornosci na srodki przeciwdrobnoustrojowe oraz zapotrzebowanie konsumentéw na produkcje miesa bez
antybiotykow.

Wtadze pozostawity jonofory nietkniete

Juz pod koniec 1990 roku, z obawy przed rosnaca opornoscia na srodki przeciwdrobnoustrojowe, UE
wycofata zezwolenie na stosowanie awoparcyny, bacytracyny, spiramycyny, wirginiamycyny i fosforanu
tylozyny, typowych stymulatoréw wzrostu, aby “pomdc zmniejszy¢ opornos¢ na antybiotyki stosowane w
terapii medycznej”. Jednak jonofory, bedace réwniez antybiotykami, pozostaty nietkniete: Rozporzgdzenie
(WE) nr 1831/2003 [13] Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 22 wrze$nia 2003 r. wyraznie rozrézniato
kokcydiostatyki i antybiotykowe stymulatory wzrostu. W przeciwienstwie do antybiotykowych
stymulatoréw wzrostu, ktérych gtéwnym miejscem dziatania jest mikroflora jelitowa, kokcydiostatyki majg
jedynie wtdérna i resztkowa aktywnos¢ przeciwko mikroflorze jelitowej. Ponadto Komisja o$wiadczyta w
2022 r., ze obecnie nie wyklucza sie stosowania kokcydiostatykéw “nawet pochodzenia antybiotykowego”
(MEMO/02/66, 2022), poniewaz “higieniczne srodki ostroznosci i adaptacyjne srodki chowu nie wystarcza,
aby utrzymac dréb wolny od kokcydiozy” oraz ze “nowoczesna hodowla drobiu jest obecnie mozliwa tylko
wtedy, gdy kokcydiozie mozna zapobiec poprzez hamowanie lub zabijanie pasozytéw podczas ich
rozwoju”. Innymi stowy, Komisja przyznata, ze jonofory sg nadal dopuszczone tylko dlatego, ze uwazata, ze
nie ma innych srodkéw zwalczania kokcydiozy w rentownej produkcji drobiu.

Trendy konsumenckie napedzaty badania nad
naturalnymi rozwigzaniami

Ze wzgledu na zapotrzebowanie konsumentéw na produkcje miesa o obnizonej ilosci antybiotykéw lub,
jeszcze lepiej, wolng od antybiotykéw, zintensyfikowane badania przemystowe majgce na celu zwalczanie
kokcydiozy za pomocg naturalnych rozwigzah wykazaty sukces. Wiedza, badania i rozwéj technologiczny
sg obecnie na etapie oferowania rozwigzan, ktére moga by¢ skuteczng czescig programu kontroli
kokcydidw i otworzy¢ mozliwosci uczynienia produkcji drobiu jeszcze bardziej zrdwnowazong poprzez
zmniejszenie uzaleznienia od narkotykdw.

Producenci z innych krajéw juz zareagowali. W odrdznieniu od obchodzenia sie z systemem jonoforéw w
UE, gdzie sg one dozwolone jako dodatki paszowe, w Stanach Zjednoczonych, kokcydiostatyki nalezace do
klasy polieterowo-jonoforowej nie sg dozwolone w programach NAE (No Antibiotics Ever) i RWE (Raised
Without Antibiotics). Zamiast uzywac¢ jonoforéw, kokcydioza jest kontrolowana za pomoca weterynaryjnej
kombinacji zywych szczepionek, zwigzkéw syntetycznych, fitomolekut i zarzadzania gospodarstwem. Takie
podejscie moze by¢ skuteczne, o czym Swiadczy fakt, ze ponad 50% produkcji miesa brojleréw w USA to
NAE. Innym przyktadem jest Australia, gdzie dwie wiodace sieci sklepdw detalicznych réwniez wykluczaja
chemiczne kokcydiostatyki z produkcji brojleréw. W niektérych krajach europejskich, np. w Norwegii, coraz
wiekszy nacisk ktadzie sie na zakaz stosowania jonoforéw.

Przejscie na naturalne rozwigzania



wymaga wiedzy i finezji

Na poczatku przejscie z produkcji konwencjonalnej na produkcje NAE moze by¢ trudne. Istnigje mozliwos¢
pominiecia jonoforéw i zarzadzania programem sterowania tylko za pomocg chemikaliéw o réznych
trybach dziatania. Bardziej skuteczne jest jednak potaczenie szczepien i chemikalidw (program bio-
wahadtowy) lub potaczenie fitomolekut ze szczepionkami i / lub chemikaliami (Gaydos, 2022).

Podstawowe szczepienia przeciwko kokcydiozie

Kiedy zdecyduje sie, ze naturalne roztwory beda stosowane do zwalczania kokcydiozy, nalezy wiedzie¢
kilka rzeczy na temat szczepien:

1. Istnieja rézne szczepy szczepionek, naturalne wybrane z terenu i szczepy atenuowane. Te
pierwsze wykazujg srednig patogenicznos¢ i umozliwiaja kontrolowana infekcje stada. Te
ostatnie, bedace wczesnie dojrzatymi szczepami o nizszej patogennosci, zwykle powoduja tylko
niskie lub zadne reakcje poszczepienne.

2. Program kokcydiozy, ktéry obejmuje szczepienia, powinien obejmowac okres od wylegarni do
konca cyklu produkcyjnego. Doskonate zastosowanie szczepionek i skuteczna recyrkulacja
szczepbw szczepionkowych wsrdd brojleréw to tylko dwa przyktady warunkdw wstepnych, ktére
muszg zostac spetnione, aby odnies¢ sukces, a tym samym wczesng i jednorodng odpornos¢
stada.

3. Perfekcyjne obchodzenie sie ze szczepionkami ma kluczowe znaczenie. W tym celu personel
przeprowadzajacy szczepienia w wylegarni lub na fermie musi zosta¢ przeszkolony. W niektérych
sytuacjach konsekwentne stosowanie wysokiej jakoSci w gospodarstwie okazato sie wyzwaniem.
W rezultacie, rosnie zainteresowanie stosowaniem szczepionek w wylegarni.

Fitochemikalia sa doskonatym narzedziem
uzupetniajacym programy kontroli kokcydiozy

Poniewaz dostepnosc szczepionek jest ograniczona, a koszty stosowania sg stosunkowo wysokie, przemyst
bada srodki lub produkty wspomagajgce i odkryt, ze fitochemikalia sg najlepszym wyborem. Skuteczne
substancje fitochemiczne majg wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe i przeciwpasozytnicze oraz zwiekszaja
odpornos$¢ ochronng u drobiu zakazonego kokcydiozg. Moga by¢ stosowane rotacyjnie ze szczepieniami, w
celu ograniczenia reakcji poszczepiennych (nieatenuowanych) szczepionek przeciwko terenowym
szczepom lub w potaczeniu z chemicznymi kokcydiostatykami w programie wahadtowym.

W niedawnym artykule przeglgdowym (EI-Shall i in., 2022) opisano naturalne produkty ziotowe i ich
ekstrakty w celu skutecznego zmniejszenia produkcji oocysty poprzez hamowanie inwazji, replikacji i
rozwoju gatunkéw Eimeria w tkankach jelitowych kurczaka. Zwigzki fenolowe w ekstraktach ziotowych
powodujg smier¢ komdrek kokcydiéw i nizszg liczbe oocyst. Ponadto dodatki ziotowe oferujg korzysci, takie
jak zmniejszenie peroksydacji lipidéw jelitowych, utatwienie naprawy nabtonka i zmniejszenie
przepuszczalnosci jelit wywotanej Eimeria.

Rézne Srodki fitochemiczne pokazano w tej uproszczonej adaptacji tabeli z EI-Shall i wsp. (2022),
wskazujac na skutki wywierane na dréb w zwigzku z zakazeniem kokcydiami.

Zwiazek
bioaktywny Efekt




Hamowanie kokcydiéw:

Wigzac sie z cholesterolem btonowym, saponiny zaburzaja lipidy w btonie komérkowe;j

pasozyta. Wptyw na aktywnos$¢ enzymatyczng i metabolizm prowadzi do $mierci

komorki, ktéra nastepnie wywotuje efekt toksyczny w dojrzatych enterocytach w

Saponiny btonie Sluzowej jelit. W rezultacie komérki zakazone sporozoitem sg uwalniane, zanim
pierwotniaki osiggng faze merozoitu.Wsparcie dla kurczaka:

Saponiny wzmacniajg niespecyficzng odpornos¢ i zwiekszajg wydajnos¢ produkcyjna

(wyzszy dzienny przyrost i lepszy FCR, nizsza $miertelnos¢). Zmniejszajg wydalanie

oocysty w kale i zmniejszajg produkcje amoniaku.

Hamowanie kokcydidw:
Garbniki przenikajg przez sciane oocysty kokcydiéw i dezaktywuja endogenne
Garbniki enzymy odpowiedzialne za zarodnikowanie.Wsparcie dla kurczaka:
Dodatkowo wzmacniajg aktywnos$¢ przeciwciat przeciwkokcydiowych poprzez
zwiekszenie odpornosci komdrkowej i humoralne;.

Hamowanie kokcydidw:
Flawonoidy i Ha_m_uja _inwazje i replikacje réznych gatunkéw koqudiéw.WspQrcie dla kurczaka:
terpenoidy Wigza sie z receptorem mannozy na makrofagach i stymulujg je do wytwarzania
cytokin zapalnych, takich jak IL-1 do IL-6 i TNF. Wiekszy przyrost masy ciata i nizsza
produkcja oocysty katowej wskazujg na supresje kokcydiozy.

Hamowanie kokcydidw:
Jego wptyw na homeostaze wapnia uposledza tworzenie sie Sciany oocysty i prowadzi
Artemizynina do wadliwej sciany kgmérkowej, a ostatecznie do $mierci oocysty. Zwiekszenie
produkcji ROS bezposrednio hamuje zarodnikowanie, a takze tworzenie scian, a
zatem wptywa na cykl zyciowy Eimerii.Wsparcie dla kurczaka:
Zmniejszenie wydzielania oocysty

Wsparcie dla kurczaka:
I Ochrona przed objawami patologicznymi i smiertelnoscig zwigzang z zakazeniem
Proszek z lisci o il . b ktaci oo lani Katowei
Artemisia annua E/mer/a' ?e'ne a. Zmn.le'jszona'pun _ .taqa' zmian i wydalanie ogcysty. atowey.
Proszek z lisci byt bardziej wydajny niz olejek eteryczny, co moze wynikac z braku
artemizyniny w oleju i wiekszej zdolnosci antyoksydacyjnej lisci A. annua niz oleju.

Hamowanie kokcydidw:

Fenole zmieniaja przepuszczalnos¢ btony cytoplazmatycznej dla kationdw (H+ i K+),

uposledzajac istotne procesy w komérce. Wynikajacy z tego wyciek sktadnikéw

Fenole komdrkowych prowadzi do zachwiania réwnowagi wody, zatamania potencjatu
btonowego, zahamowania syntezy ATP, a wreszcie Smierci komdrki. Ze wzgledu na

toksyczny wptyw na gérng warstwe dojrzatych enterocytdw btony sluzowe;j jelit,
przyspieszaja naturalny proces odnowy, a zatem komdrki zakazone sporozoitem sg

zrzucane, zanim kokcydia osiggnie faze merozoitu.

Tabela 1: Zwigzki bioaktywne i ich dziatanie przeciwkokcydowe wywierane u drobiu

Konsumenci gtosuja na naturalne -
fitochemikalia sa rozwigzaniem

Ze wzgledu na wcigz rosnaca opornos¢ na srodki przeciwdrobnoustrojowe konsumenci naciskaja na
produkcje miesa bez stosowania srodkdw przeciwdrobnoustrojowych. Fitomolekuty, jako naturalne
rozwigzanie, stwarzaja mozliwosci uczynienia produkcji drobiu bardziej zréwnowazong poprzez
zmniejszenie zaleznosci od szkodliwych lekéw. Wraz z ich pojawieniem sie istnieje nadzieja, ze opornosc na
antybiotyki moze by¢ kontrolowana bez wptywu na optacalnos¢ hodowli drobiu.




Zarzadzanie zdrowiem jelit -
kluczowe wyzwanie w produkcji
brojlerow ABF
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Przez Dr. Ajay Bhoyar, globalny kierownik techniczny ds. drobiu, EW Nutrition

Zdrowie jelit jest krytycznym wyzwaniem w produkcji bez antybiotykéw (ABF), poniewaz odgrywa istotng
role w ogdélnym zdrowiu i dobrostanie zwierzat. Antybiotyki sg od dawna stosowane jako $rodek
zapobiegania i leczenia choréb u zwierzat, ale ich naduzywanie doprowadzito do rozwoju bakterii opornych
na antybiotyki. W rezultacie wielu rolnikéw i producentéw przechodzi na metody produkcji wolne od
antybiotykéw. Ta zmiana stanowi powazne wyzwanie, poniewaz utrzymanie zdrowia jelit bez antybiotykéw
moze by¢ trudne. Nie jest to jednak niemozliwe.

Jednym z gtéwnych wyzwan w produkcji bez antybiotykéw jest zapobieganie infekcjom bakteryjnym w
jelitach. Mikrobiom jelitowy odgrywa kluczowa role w uktadzie odporno$ciowym i ogélnym zdrowiu
zwierzat. Kiedy réwnowaga drobnoustrojéw w jelitach zostaje zaktécona (dysbioza), moze to prowadzi¢ do
stabego wchtaniania sktadnikéw odzywczych, co nastepnie powoduje zmniejszenie wydajnosci zywych
ptakéw, w tym wydajnosci paszy i przyrostu masy ciata u brojleréw. W przypadku braku antybiotykdéw
rolnicy i producenci musza polegac na innych metodach, aby utrzymac zdrowy mikrobiom jelitowy.
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Redukcja antybiotykow - gtowny globalny
trend

W ostatnich latach producenci drobiu maja tendencje do ograniczania stosowania antybiotykéw w celu
promowania zdrowia publicznego i poprawy zréwnowazonego charakteru swojej dziatalnosci. Wynika to z
obaw zwigzanych z rozwojem bakterii opornych na antybiotyki i potencjalnym wptywem na zdrowie ludzi, a
takze z popytu konsumentéw na mieso produkowane bez antybiotykéw. Wiele krajéw ma obecnie przepisy
ograniczajgce stosowanie antybiotykéw w produkcji zywnosci i zwierzat.

Wyzwania dla produkcji drobiu wolnego od
antybiotykow (ABF)

1. Kontrola choroby. Produkcja drobiu wolnego od antybiotykéw wymaga od rolnikéw polegania
na alternatywnych metodach zwalczania i zapobiegania chorobom, takich jak zintensyfikowane
praktyki bezpieczenstwa biologicznego. Moze to by¢ bardziej pracochtonne i kosztowne.

2. Wyzsza smiertelnos¢. Bez antybiotykéw hodowcy drobiu moga doswiadczy¢ wyzszej
Smiertelnosci z powodu wzrostu zakazen i innych probleméw zdrowotnych. Moze to prowadzi¢ do
strat finansowych dla rolnika i zmniejszenia podazy produktéw drobiowych dla konsumentéw.

3. Wyzwania zywieniowe. Antybiotykowe promotory wzrostu (AGP) sa czesto stosowane w
paszach w celu pobudzenia wzrostu i zapobiegania chorobom jelit u drobiu. Bez AGP producenci
drobiu moga znaleZ¢ alternatywne sposoby zapewnienia oczekiwanej wydajnosci produkgji.

4. Zwiekszone koszty. Produkcja drobiu bez antybiotykdw moze by¢ drozsza niz konwencjonalne
metody produkcji, poniewaz rolnicy musza inwestowac¢ w dodatkowe obiekty, sprzet, site
roboczg itp.

Stopniowe wycofywanie AGP prawdopodobnie doprowadzi do zmian w profilu mikrobiologicznym przewodu



pokarmowego. Mamy nadzieje, ze strategie takie jak programy zapobiegania chorobom zakaznym i
stosowanie alternatyw nieantybiotykowych zminimalizujg mozliwe negatywne konsekwencje usuwania
antybiotykéw dla stad drobiu (Yegani i Korver, 2008).

Zdrowie jelit jest kluczem do ogdlnego
stanu zdrowia

Zdrowy uktad zotadkowo-jelitowy jest wazny dla osiggniecia maksymalnego potencjatu produkcyjnego
drobiu. Zdrowie jelit u drobiu odnosi sie do ogdlnego samopoczucia i funkcjonowania przewodu
pokarmowego u ptakéw. Obejmuje to rownowage pozytecznych bakterii, integralnos¢ wysciofki jelita oraz
zdolnos¢ do trawienia i wchtaniania sktadnikéw odzywczych. Zdrowie jelit jest wazne dla utrzymania
ogdlnego stanu zdrowia i dobrego samopoczucia ptakéw. Zdrowe jelita pomagajg poprawi¢ wydajnosc
paszy, wchianianie sktadnikéw odzywczych i 0ogéing odpornos¢ ptakdéw.

Jelito jest gospodarzem dla ponad 640 réznych gatunkéw bakterii i 20+ réznych hormonéw. Trawi i
wchfania zdecydowang wiekszos¢ sktadnikdw odzywczych i stanowi prawie jedng czwartg wydatku
energetycznego organizmu. Jest to réwniez najwiekszy narzad odpornosciowy w organizmie (Kraehenbuhl i
Neutra, 1992). W zwigzku z tym “zdrowie jelit” jest bardzo ztozone i obejmuje makro- i mikrostrukturalng
integralnos¢ jelit, rownowage mikroflory i stan uktadu odpornosciowego (Chot, 2009).

Odpornosc drobiu jest posredniczona przez jelito

Jelito jest kluczowym elementem ukfadu odpornosciowego, poniewaz jest pierwszg linig obrony przed
patogenami, ktére dostaja sie do organizmu przez ukfad trawienny. Kurczaki majg wyspecjalizowany uktad
odpornosciowy w jelitach, znany jako tkanka limfatyczna zwigzana z jelitami (GALT), ktéra pomaga
zidentyfikowac i reagowad na potencjalne patogeny. GALT zawiera kepki Peyera, ktére sg skupiskami
komérek odpornosciowych zlokalizowanych w Scianie jelita, a takze limfocyty zwigzane z jelitami (GAL),
ktére znajdujg sie w catym jelicie. Te komdrki odpornosciowe sg odpowiedzialne za rozpoznawanie i
reagowanie na patogeny, ktére dostaja sie do jelit.

Odpowiedz immunologiczna za posrednictwem jelit u kurczat obejmuje kilka réznych mechanizméw, w tym
aktywacje komodrek odpornosciowych, wytwarzanie przeciwciat i uwalnianie mediatoréw stanu zapalnego.
GALT i GAL odgrywaja kluczowg role w tej odpowiedzi, identyfikujac patogeny i reagujac na nie, a takze
aktywujgc inne komorki odpornosciowe, aby poméc w walce z infekcja.

Mikrobiom jelitowy odgrywa réwniez kluczowg role w odpornosci jelitowej u kurczat. Mikrobiom jelitowy
sktada sie z bardzo zréznicowanej grupy mikroorganizmdéw, a mikroorganizmy te moga mie¢ znaczacy
wptyw na odpowiedz immunologiczng. Na przyktad niektére pozyteczne bakterie moga pomaéc stymulowac
odpowiedZ immunologiczng i chronic jelita przed patogenami.

Ogdlnie rzecz biorac, mikrobiom jelitowy, GALT i GAL wspétpracujg ze sobg, aby stworzy¢ srodowisko
wrogie patogenom, jednoczesnie wspierajgc wzrost i zdrowie saprofitycznych mikroorganizméw.

Dysbioza/dysbakterioza wptywa na wydajnosc¢

Dysbioza to brak rownowagi w mikroflorze jelitowej z powodu zaburzen jelitowych. Dysbakterioza moze
prowadzi¢ do problemdw z mokrg $cidtka i zbrylaniem. Dtugotrwaty kontakt z zawilgocong sciétka moze
prowadzi¢ do FPD pododermatitis (zapalenie podeszwy stopy u drobiu) i odparzen stawu skokowego,
przechodzacych w owrzodzenia powodujgc problemy z dobrostanem, a takze degradacje tuszy (Bailey,
2010). Oproécz tych kwestii, gtéwny wptyw ekonomiczny wynika ze zmniejszonych przyrostéw masy ciata,
FCR i zwiekszonych kosztéw leczenia weterynaryjnego. Zakazenie kokcydiozg i innymi chorobami jelit
moze ulec pogorszeniu, gdy dominuje dysbioza. Ogélnie rzecz biorac, zwierzeta z dysbioza maja
obecnos¢ Clostridium ktdére generujg wiecej toksyn, co prowadzi do nekrotycznego zapalenia jelit.



Ryc. 1: Dysbioza - wynik kwestionowania mikrobiomu zwierzecia. Zrédto: Charisse Petersen i June L. Round.

2014

Uwaza sie, ze zaréwno czynniki niezakazne, jak i zakazne moga odgrywac role w dysbakteriozie
(DeGussem, 2007). Wszelkie zmiany w paszy i surowcach paszowych, a takze jakos¢ paszy, wptywaja na
rownowage mikroflory jelitowej. Istniejg pewne okresy newralgiczne podczas produkcji drobiu, kiedy ptak
bedzie narazony na immunosupresje, na przyktad podczas zmiany paszy, szczepien, czynniki fermowe,
transportu itp. W tych okresach mikroflora jelitowa moze sie zmienia¢, a w niektérych przypadkach, jesli
zarzgdzanie jest nieoptymalne, moze wystgpi¢ dysbakterioza.

Czynniki zakaZne, ktére potencjalnie odgrywaja role w dysbakteriozie, obejmuja mikotoksyny, Eimeria spp.,
Clostridium perfringens i inne bakterie wytwarzajgce toksyczne metabolity .

Czynniki wptywajace na zdrowie jelit

The factors affecting broiler gut health can be summarized as follows:

1.

Jakosc paszy i wody: struktra, rodzaj i jakos¢ paszy dostarczanej brojlerom moze znaczaco
wptynaé na ich zdrowie jelit. Stata dostepnos$¢ chtodnej i higienicznej/czystej wody pitnej ma
kluczowe znaczenie dla optymalnej wydajnosci produkcji.

. Stres: Stresujgce warunki, takie jak wysokie temperatury otoczenia lub staba wentylacja, moga

prowadzi¢ do braku réwnowagi w mikrobiomie jelitowym i zwiekszonego ryzyka choroby.
Narazenie mikrobiologiczne: Narazenie na patogeny lub inne szkodliwe bakterie moze
zaktdci¢ mikrobiom jelitowy i prowadzi¢ do problemdéw zdrowotnych jelit.

. Uktad odpornosciowy: Silny uktad odpornosciowy jest wazny dla utrzymania zdrowia jelit,

poniewaz pomaga zapobiegad przerostowi szkodliwych bakterii i promowac¢ wzrost pozytecznych
bakterii.

. Warunki sanitarne: Utrzymanie Srodowiska brojleréw w czystosci i bez patogenéw ma

kluczowe znaczenie dla utrzymania zdrowia jelit, poniewaz bakterie i inne patogeny moga tatwo
rozprzestrzeniac sie i zaktécaé mikrobiom jelitowy.

Praktyki zarzadzania: Wtasciwe praktyki zarzadzania, takie jak prawidtowe karmienie i pojenie
oraz zarzadzanie sciétka, moga pomdc w utrzymaniu zdrowia jelit i zapobieganiu problemom
zwigzanym z jelitami.
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Ryc. 2. Kluczowe czynniki wptywajace na zdrowie jelit brojleréw

Kluczowe podejscia do zarzadzania
zdrowiem jelit bez antybiotykow

Dwa kluczowe podejscia do zarzadzania zdrowiem jelit u drobiu bez uzycia antybiotykdw sg niezwykle
skuteczne.

Wtasciwe praktyki zywieniowe i zarzadzania

Zapewnienie ptakom dostepu do czystej wody, wysokiej jakoSci paszy i bezstresowego Srodowiska ma
kluczowe znaczenie dla produkcji drobiu ABF. Zréwnowazona dieta pod wzgledem biatka, energii oraz
niezbednych witamin i mineratdw jest niezbedna do utrzymania zdrowia jelit.

Srodowisko, w ktérym trzymaty sie ptaki, odgrywa wazna role w utrzymaniu zdrowia jelit. Odpowiednie
warunki sanitarne i wentylacja, a takze odpowiednia temperatura i wilgotno$¢ maja kluczowe znaczenie dla
zapobiegania rozprzestrzenianiu sie chordb i infekcji. Nie ma alternatywy dla Scistego wdrozenia
rygorystycznych srodkéw bezpieczenstwa biologicznego w celu zapobiegania rozprzestrzenianiu sie
choréb.

Wczesne wykrywanie i leczenie choréb moze poméc w zapobieganiu ich powazniejszym problemom
wptywajgcym na optacalnos¢ produkcji ABF. Wazne jest, aby uwaznie obserwowac ptaki pod katem
objawéw choroby, takich jak biegunka, wahania w zuzycie wody i paszy.

Prozdrowotne dodatki paszowe do jelit

Innym podejsciem do utrzymania zdrowia jelit w produkcji drobiu bez antybiotykdw jest stosowanie
dodatkédw paszowych wspomagajgcych zdrowie jelit. W produkcji zwierzecej stosuje sie réznorodne dodatki
paszowe wspomagajgce zdrowie jelit, w tym fitochemikalia / olejki eteryczne, kwasy organiczne,
probiotyki, prebiotyki, enzymy egzogenne itp. w potgczeniu lub samodzielnie. W szczegdlnosci fitogeniczne
dodatki paszowe (PFA) zyskaty zainteresowanie jako optacalne dodatki paszowe o juz dobrze
ugruntowanym wptywie na poprawe zdrowia jelit kurczat brojleréw.

Wtdérne metabolity roslinne i olejki eteryczne (ogdlnie nazywane fitogenikami, fitochemikaliami lub
fitomolekutami) sg biologicznie aktywnymi zwigzkami, ktére ostatnio wzbudzity zainteresowanie jako
dodatki paszowe w produkcji drobiu, ze wzgledu na ich zdolno$¢ do poprawy wydajnosci paszy poprzez
zwiekszenie produkcji sokéw trawiennych i wchtaniania sktadnikéw odzywczych. Pomaga to zmniejszy¢



obcigzenie patogenne w jelitach, wywiera¢ wtasciwosci przeciwutleniajace i zmniejsza¢ obcigzenie
mikrobiologiczne na status immunologiczny zwierzecia (Abdelli i wsp. 2021).

Ekstrakty roslinne - olejki eteryczne (EO) /
fitomolekuty

Fitochemikalia sg naturalnie wystepujacymi zwigzkami w roslinach. Stwierdzono, ze wiele fitomolekut ma
wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe, co oznacza, ze mogg hamowac wzrost lub zabija¢ mikroorganizmy,
takie jak bakterie, wirusy i grzyby. Przyktady fitomolekut o wtasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych
obejmuja zwiazki wystepujace w czosnku, tymianku i olejku z drzewa herbacianego. Olejki eteryczne (EO)
to surowe ekstrakty roslinne (kwiaty, liscie, korzenie, owoce itp.), podczas gdy fitomolekuty sa aktywnymi
sktadnikami olejkéw eterycznych lub innych materiatéw roslinnych. Fitoczasteczka jest wyraznie
zdefiniowana jako jeden zwigzek aktywny. Olejki eteryczne (EO) s waznymi sktadnikami aromatycznymi
ziot i przypraw i s stosowane jako naturalna alternatywa dla zastepowania antybiotykowych stymulatoréw
wzrostu (AGP) w paszach dla drobiu. Korzystne dziatanie EO obejmuje stymulacje apetytu, poprawe
wydzielania enzymoéw zwigzanych z trawieniem pokarmu i aktywacje odpowiedzi immunologicznej (Krishan
i Narang, 2014).

Szeroka gama zidt i przypraw (miedzy innymi tymianek, oregano, cynamon, rozmaryn, majeranek,
krwawnik pospolity, imbir, zielona herbata, czarny kminek i kolendra), a takze EO (z tymolu, karwakrolu,
aldehydu cynamonowego, czosnku, anyzu, rozmarynu, cytruséw, gozdzikéw, imbiru) byty stosowane u
drobiu, pojedynczo lub mieszanie, ze wzgledu na ich potencjalne zastosowanie jako alternatywy AGP
(Gaddeiin., 2017).
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Rys. 3: Dodatek paszowy na bazie fitomolekut przewyzsza AGP dzieki poprawie wydajnosci brojleréw (42-dniowe
badanie terenowe)

Jeden z podstawowych sposobdéw dziatania EO jest zwigzany z ich dziataniem przeciwdrobnoustrojowym,
ktére pozwala kontrolowa¢ potencjalne patogeny (Mohammadi i Kim, 2018).
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Rys. 4: Skutecznos¢ dodatku paszowego na bazie fitomolekut (Ventar D) przeciwko bakteriom

enteropatogennym (wartos¢ MIC w PPM)

Wykazano, ze fitomolekuty maja wtasciwosci przeciwzapalne. Zwigzki te obejmuja miedzy innymi
flawonoidy, polifenole, karotenoidy i terpeny. Jednym ze sposobdw, w jaki fitomolekuty wykazujg dziatanie
przeciwzapalne, jest ich zdolnos¢ do hamowania aktywnos$ci enzymdéw i czasteczek prozapalnych. Na
przyktad wykazano, ze polifenole hamujg aktywnos¢ czynnika jagdrowego kappa B (NF-kB), czynnika
transkrypcyjnego, ktory odgrywa kluczowa role w regulacji stanu zapalnego.

Fitomolekuty maja réwniez wtasciwosci przeciwutleniajace, ktére moga poméc chroni¢ komérki przed




uszkodzeniami spowodowanymi przez reaktywne formy tlenu (ROS) i inne reaktywne czasteczki, ktére
moga przyczyniac sie do stanu zapalnego. Ekstrakty roslinne sg réwniez proponowane do stosowania jako
przeciwutleniacze w paszach dla zwierzat, chronigc zwierzeta przed uszkodzeniami oksydacyjnymi
spowodowanymi przez wolne rodniki. Obecnos¢ fenolowych grup OH w tymolu, karwakrolu i innych
ekstraktach roslinnych dziata jako donory wodoru dla nadtlenowych rodnikéw wytwarzanych podczas
pierwszego etapu utleniania lipidéw, opdZniajgc w ten sposéb tworzenie nadtlenku hydroksylowego (Farag
iin., 1989, Djeridane i in., 2006). Tymol i karwakrol hamujg peroksydacje lipiddw (Hashemipour et.al.
2013) i majg silne dziatanie antyoksydacyjne (Yanishlieva i in., 1999).

Ogdlnie rzecz biorac, uwaza sie, ze przeciwzapalne dziatanie fitomolekut wynika z potaczenia ich zdolnosci
do hamowania aktywnosci enzyméw i czasteczek prozapalnych, ich wtasciwosci przeciwutleniajacych i
zdolnosci do modulowania uktadu odpornosciowego. Ekstrakty roslinne (tj. karwakrol, aldehyd
cynamonowy, eugenol itp.) hamujg wytwarzanie prozapalnych cytokin i chemokin z stymulowanych
endotoksynami komérek odpornosciowych i komdérek nabtonkowych (Lang i in., 2004, Lee i wsp., 2005, Liu
i wsp., 2020). Wykazano, ze w dziataniu przeciwzapalnym moze czesciowo posredniczy¢ blokowanie szlaku
aktywacji NF-kB (Lee i in., 2005).
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Rys. 5: Przeciwzapalne dziatanie dodatku paszowego na bazie fitomolekut (Ventar D) - zmniejszona aktywnos¢
cytokin zapalnych

Wtasciwa ochrona EO/fitomolekut jest kluczem do
optymalnych wynikow

Wykazano réwniez, ze kilka zwigzkdéw fitogenicznych jest w duzej mierze wchtanianych w gérnym GIT, co
oznacza, ze bez odpowiedniej ochrony wiekszos¢ z nich nie dotartaby do dolnego jelita, gdzie
wykonywataby swoje gtéwne funkcje (Abdelli i wsp. 2021). Korzysci z uzupetnienia diety brojleréw
mieszankg kapsutkowanych EO byty wyzsze niz testowane PFA w postaci sproszkowanej, niechronione;j
(Hafeez i wsp. 2016). Opracowano nowe technologie dostarczania w celu ochrony PFA przed procesem
degradacji i utleniania podczas przetwarzania i przechowywania paszy, utatwienia obstugi, umozliwienia
wolniejszego uwalniania i ukierunkowania na nizszy GIT (StarCevic¢ i in. 2014). Szczeg6lne techniki ochrony
stosowane podczas komercyjnej produkcji mieszanki tlenku etylenu i fitomolekut majg kluczowe znaczenie
dla osiggniecia wszystkich celéw z niezwyktg spdjnoscia.
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Rys. 6: Stabilnos¢ pellingu dodatku paszowego na bazie fitomolekut (Ventar D) w wysokiej temperaturze i
dtuzszym czasie kondycjonowania

Mieszanka fitomolekut optymalizuje wydajnos¢
produkcji

Usuniecie antybiotykéw z produkcji drobiu moze stanowi¢ wyzwanie dla kontrolowania $miertelnosci i
utrzymania wydajnosci produkcyjnej ptakéw. Wykazano, ze fitogeniczne dodatki paszowe
poprawiajg_wydajnos¢ produkcji kurczakéw ze wzgledu na ich wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe,
przeciwzapalne, przeciwutleniajace i trawienne. Mozliwe mechanizmy poprawy strawnosci sktadnikéw
odzywczych dzieki suplementac;ji fitogenicznymi dodatkami paszowymi (PFA) mozna przypisa¢ zdolnosci
tych dodatkéw paszowych do stymulowania apetytu, wydzielania $liny, produkcji $luzu jelitowego,
wydzielania kwaséw zétciowych i aktywnos$ci enzymoéw trawiennych, takich jak trypsyna i amylaza, a takze
pozytywnego wptywu na morfologie jelit (Oso i wsp. 2019). EO sa postrzegane jako stymulatory wzrostu w
diecie drobiu o silnym dziataniu przeciwbakteryjnym i przeciwkokcydiowym. wykazaty, ze PFA maja
pozytywny wptyw na przyrost masy ciata i FCR u kurczat (Khattak i wsp. 2014, Zhang i wsp. 2009). EO sa
postrzegane jako stymulatory wzrostu w diecie drobiu, o silnym dziataniu przeciwdrobnoustrojowym i
przeciwkokcydiowym (Zahi i in., 2018). PFA majg pozytywny wptyw na przyrost masy ciata i FCR u kurczat
(Khattak i wsp. 2014, Zhang i in. 2009).
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Rys. 7: Dodatek paszowy na bazie fitomolekut poprawit FCR brojleréw i Smiertelnos¢ w prébie polowej
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Konkluzja

Podsumowujac, zarzadzanie zdrowiem jelit jest powaznym wyzwaniem w produkcji brojleréw ABF, ktére
nalezy rozwigzac, aby osiggna¢ optymalng wydajnos¢ i dobrostan ptakéw. Stosowanie antybiotykéw jako
srodka zapobiegawczego w produkcji brojleréw jest szeroko stosowane, ale wraz z rosngcym
zapotrzebowaniem na produkty wolne od antybiotykdéw nalezy wdrozy¢ alternatywne metody utrzymania
zdrowia jelit. Obejmujg one stosowanie dodatkéw paszowych wspomagajacych zdrowie jelit oraz wtasciwe
praktyki zarzadzania, takie jak wdrazanie srodkéw bezpieczenstwa biologicznego, utrzymywanie
optymalnych warunkdw srodowiskowych, zapewnianie odpowiedniego metrazu i wentylacji oraz
zmniejszanie stresu. Nalezy jednak pamietac, ze nie ma jednego uniwersalnego rozwigzania do
zarzadzania zdrowiem jelit w produkcji brojlerédw ABF. Wazne jest, aby stale monitorowac i ocenia¢ zdrowie
jelit stada i w razie potrzeby wprowadza¢ zmiany. Ponadto nalezy zachecac do badan i rozwoju w tej
dziedzinie w celu zidentyfikowania nowych i innowacyjnych sposobdw utrzymania zdrowia jelit w produkcji
brojleréw ABF.

Ogédlnie rzecz biorac, zarzadzanie zdrowiem jelit jest krytycznym wyzwaniem, ktére wymaga
wieloaspektowego podejscia oraz ciggtego monitorowania i zarzgdzania. Wdrazajgc odpowiednie strategie i
wykorzystujac nowe technologie, podmioty prowadzace dréb moga zapewnic zdrowie i dobrostan swoich
stad, jednoczes$nie zaspokajajac rosngce zapotrzebowanie na produkty wolne od antybiotykéw w sposob
zrébwnowazony.
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