Escenarios de nutricion de
lechones para la eliminacidn de
AGP

Durante los ultimos 60 afios, los antibidticos han jugado un papel esencial en la industria
porcina como una herramienta de la que dependen los productores de cerdos para controlar
enfermedades y reducir la mortalidad. Ademads, también se sabe que los antibidticos mejoran
el rendimiento, incluso cuando se utilizan en dosis subterapéuticas.

La percepcion del uso excesivo de antibidticos en la produccion porcina, especialmente como
promotores del crecimiento (AGP), ha suscitado preocupaciones por parte de los gobiernos y la
opinion publica, con respecto a la aparicion de bacterias multirresistentes, lo que supone una
amenaza no solo para la salud animal sino también para la humana. Los desafios planteados
con respecto a los AGPs y la necesidad de su reduccion en la ganaderia llevaron al desarrollo
de estrategias combinadas como el “Enfoque de una sola salud”, donde la salud animal, la
salud humana y el medio ambiente se entrelazan y deben ser considerados en cualquier
sistema de producciéon animal.
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En este escenario de intensos cambios, los porcicultores deben evaluar estrategias para adecuar sus
sistemas de produccién a la presién global para reducir los antibidticos y aun asi tener una produccién
rentable.

Muchas de estas preocupaciones se centran en la nutricién de los lechones, ya que el uso de niveles
subterapéuticos de antimicrobianos como promotores del crecimiento sigue siendo una practica habitual
para prevenir la diarrea post-destete en muchos paises (Heo et al., 2013; Waititu et al., 2015). Teniendo
esto en cuenta, éste articulo sirve como una guia practica para los productores de cerdos a través de la
eliminacién de AGP y sus impactos en el rendimiento y la nutricién de los lechones Se abordaran tres
puntos cruciales:

1. ;Por qué la eliminacién de AGP es una tendencia mundial?

2. ;Cuales son las principales consecuencias para la nutricién y el rendimiento de los lechones?

3. ;Qué alternativas tenemos para garantizar un rendimiento éptimo de los lechones en este
escenario?

Eliminacion de AGP: un problema
global

Las discusiones sobre el futuro de la industria porcina incluyen comprender cémo y por qué la eliminacién
de AGP se convirtié en un tema tan importante en todo el mundo. Histéricamente, los paises europeos han
liderado discusiones sobre la eliminacién de AGP de la produccién ganadera. En Suecia, los AGP fueron
prohibidos en sus granjas desde 1986. Esta medida culminé con la prohibicién total de los AGP en la Unién
Europea en 2006. Otros paises siguieron los mismos pasos. En Corea, los AGP se eliminaron de las
operaciones ganaderas en 2011. Estados Unidos también esta haciendo esfuerzos para limitar los AGP y el
uso de antibidticos en las granjas de cerdos, como se publicé en una guia revisada por la Administracién
de Alimentos y Medicamentos (FDA, 2019). En 2016, Brasil y China prohibieron la colistina, y el gobierno
brasilefio también anuncié la eliminacién de la tilosina, tiamulina y la lincomicina en 2020. Ademas, paises
como India, Vietnam, Bangladesh, Buthan e Indonesia han anunciado estrategias para las restricciones de
AGP (Cardinal et al., 2019; Davies y Walsh, 2018).

El principal argumento contra los AGP y los antibidticos en general es el riesgo ya mencionado de
desarrollo de resistencia a los antimicrobianos, lo que limita las herramientas disponibles para controlar y
prevenir enfermedades en la salud humana. Este punto se sustenta en el hecho de que los patégenos
resistentes no son estaticos ni exclusivos del ganado, sino que también pueden propagarse a los seres
humanos (Barbosa y Blinzen, 2021). Ademas, se han planteado preocupaciones con respecto al hecho de
gue los humanos también los mismos antibidticos que en la produccién porcina, principalmente
antibidticos de tercera generacién. La presion sobre los productores de cerdos aumentd y hoy es
multifactorial: desde los departamentos reguladores oficiales y las partes interesadas en diferentes
niveles, que deben considerar las preocupaciones del publico sobre la resistencia a los antimicrobianos y
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su impacto en el ganado, la salud humana y la sostenibilidad de las operaciones de la granja (Stein, 2002).

).

Es evidente que el proceso de reducciéon o prohibicién de antibiéticos y AGP en la produccién porcina ya es
un problema global y aumenta a medida que adquiere nuevas dimensiones. As Cardinal et al. (2019)
sugieren que ese proceso es irreversible. Las empresas que quieran acceder al mercado mundial de la
carne de cerdo y cumplir con las regulaciones cada vez mas estrictas sobre los AGP deben reinventar sus
practicas. Sin embargo, esto no es nada nuevo para la industria porcina. Por ejemplo, los productores de
cerdos de EE. UU. y Brasil han adaptado sus operaciones para no usar ractopamina para cumplir con los
requisitos de los mercados europeo y asiatico. Por lo tanto, podemos estar seguros de que la industria
porcina mundial encontrara una forma de reemplazar los antibiéticos.

Con eso en mente, el siguiente paso es evaluar las consecuencias de la abstinencia de AGP de las dietas
para cerdos y cémo eso afecta el rendimiento general de los animales.

Consecuencias en la salud y el
rendimiento de los lechones

Los productores de cerdos saben muy bien que el destete de los cerdos es un desafio. Los lechones estan
expuestos a muchos factores de estrés bioldgico durante ese periodo de transicidn, incluida la introduccién
de los lechones a una nueva composicion del alimento (pasando de la leche a dietas basadas en plantas),
la separacion abrupta de la cerda, el transporte y la manipulacién, la exposicién a nuevas interacciones
sociales y las adaptaciones ambientales, para nombrar unos pocos. Tales factores estresantes y desafios
fisioldgicos pueden afectar negativamente la salud, el rendimiento del crecimiento y la ingesta de alimento
debido a disfunciones del sistema inmunolégico (Campbell et al. 2013). Los antibiéticos han sido una
herramienta muy poderosa para mitigar esta caida del rendimiento. La pregunta entonces es, ;cuan dificil
puede llegar a ser este proceso cuando los AGP se eliminan por completo?

Muchos ganaderos de todo el mundo todavia dependen de los AGP para que el periodo de destete sea
menos estresante para los lechones. Un beneficio principal es que los antibiéticos reduciran la incidencia
de PWD, con un rendimiento de crecimiento mejorado posterior (Long et al., 2018). El proceso de destete
puede crear las condiciones ideales para el crecimiento excesivo de patdégenos, ya que el sistema
inmunoldgico de los lechones no estd completamente desarrollado y, por lo tanto, no puede defenderse.
Los patdgenos presentes en el tracto gastrointestinal pueden provocar diarrea post-destete (PWD), entre
muchas otras enfermedades clinicas (Han et al., 2021). La PWD es causada por Escherichia coli y es un
problema global en la industria porcina, ya que compromete la ingesta de alimento y el rendimiento del
crecimiento a lo largo de la vida del cerdo, siendo también una causa comun de pérdidas debido a la
muerte de los lechones (Zimmerman, 2019).

Cardinal et al. (2021) también destacan que la hipdtesis de una respuesta inflamatoria intestinal reducida
es una explicacion de la relacién positiva entre el uso de AGP y el aumento de peso de los lechones.
Pluske y col. (2018) sefialan que la sobreestimulacion del sistema inmunoldgico puede afectar
negativamente la tasa de crecimiento de los cerdos y la eficiencia del uso del alimento. El proceso es
fisioldgicamente costoso en términos de energia y también puede causar una produccion excesiva de
prostaglandina E2 (PGE2), lo que lleva a fiebre, anorexia y reduccién del rendimiento de los cerdos. Por
ejemplo, Mazutti et al. (2016) mostraron un aumento de peso de hasta 1,74 kg por cerdo en animales que
recibieron colistina o tilosina en niveles subterapéuticos durante todo el vivero. Helm y col. (2019)
encontraron que los cerdos medicados con clortetraciclina en niveles subterapéuticos aumentaron la
ganancia diaria promedio en 0.110 kg / dia. Ambos atribuyen el mayor peso a la disminucién de los costos
de activacién inmunitaria determinados por la accién de los AGP sobre la microflora intestinal.

Por otro lado, aunque los AGP son una alternativa para el control de enfermedades bacterianas, también
han demostrado ser potencialmente perjudiciales para la microbiota beneficiosa y tienen efectos
duraderos causados por disbiosis microbiana - abundancia de patégenos potenciales, como Escherichia y
Clostridium; y una reduccién de bacterias beneficiosas, como Bacteroides, Bifidobacterium y Lactobacillus
(Guevarra et al., 2019; Correa-Fiz, 2019). Ademas, los AGP redujeron la diversidad de la microbiota, lo que
se acompafié de un empeoramiento de la salud general en los lechones (Correa-Fiz, 2019).

También es importante resaltar que el estrés abrupto causado por la transiciéon del amamantamiento al



destete tiene consecuencias en diversos aspectos de la funcidn y estructura del intestino, que incluyen
hiperplasia de las criptas, atrofia de las vellosidades, inflamacién intestinal y menor actividad de la enzima
epitelial del borde en cepillo (Jiang et al., 2019). Ademas, el movimiento de bacterias del intestino al
cuerpo puede ocurrir cuando se deteriora la funcién de la barrera intestinal, lo que resulta en diarrea
severa y retraso en el crecimiento. Por lo tanto, las estrategias de nutricién y manejo durante ese periodo
son criticas, y los nutrientes intestinales clave deben usarse para respaldar la funcién intestinal y el
rendimiento del crecimiento.

Con todo eso, es mas que nunca necesario comprender mejor la composicion intestinal de los lechones y
encontrar estrategias para promover la salud intestinal son medidas criticas para prevenir el crecimiento
excesivo y la colonizacién de patégenos oportunistas y, por lo tanto, poder reemplazar los AGP (Castillo et
al. al., 2007).

Alternativas viables para proteger a los
lechones

La buena noticia es que la industria porcina ya cuenta con alternativas efectivas que pueden reemplazar
los productos AGP y garantizar un buen desempefio animal.

Las inmunoglobulinas de la yema de huevo (IgY) han demostrado ser una alternativa exitosa a la nutricién
de los lechones destetados. Las investigaciones han demostrado que los anticuerpos del huevo mejoran la
microbiota intestinal de los lechones, haciéndola mas estable (Han et al., 2021). Ademas, IgY optimiza la
inmunidad y el rendimiento de los lechones al tiempo que reduce la aparicién de diarrea causada por E.
coli, rotavirus y Salmonella sp. (Li et al., 2016).

Las fitomoléculas (PM) también son alternativas potenciales para la eliminacién de AGP, ya que son
compuestos bioactivos con caracteristicas antibacterianas, antioxidantes y antiinflamatorias (Damjanovic-
Vratnica et al., 2011; Lee y Shibamoto, 2001). Cuando se utilizan para la suplementacién de la dieta de los
lechones, las fitomoléculas optimizan la salud intestinal y mejoran el rendimiento del crecimiento (Zhai et
al., 2018).

Han et al. (2021) evalud una combinacién de suplementos de IgY (Globigen® Jump Start, EW Nutrition) y
fitomoléculas (Activo®, EW Nutrition) en las dietas de lechones destetados. Los resultados de ese estudio
(Tabla 1y 2) mostraron que esta estrategia disminuye la incidencia de PWD y coliformes, aumenta la
ingesta de alimento y mejora la morfologia intestinal de los lechones destetados, haciendo de esa
combinacién un reemplazo viable de AGP.


https://ew-nutrition.com/es/animal-nutrition/challenges/gut-health/

Dietary Treatments

Items SEM 2 p-Value
NC PC AGP IPM
Body weight, kg
Initial 7.29 7.27 7.30 7.31 0.01 0.174
Day 17 957 9.42 977 9.80 0.07 0.131
Day 42 20.41 19.77 20.46 20.56 0.17 0.372
Days 1-17
ADFI®, g 293.23 281.55 275.52 275,52 3.61 0.267
ADG?3, g 142.58 133.92 154.04 155.47 4.04 0.192
EG3 210° 213° 1.82° 1.78% 0.05 0.005
Days 18-42
ADFL g 731.25 705.60 706.83 721.64 8.65 0.697
ADG, g 416.73 396.92 413.36 41116 5.22 0.574
EG 176 178 172 1.76 0.02 0.595
Da_vs 1-42
ADFL g 564.39 544.06 542,52 551.69 5.86 0.557
ADG, g 312.29 296.73 314.57 313.75 3.87 0.321
F:G 1.81%F 1.842 1.73b 176 2P 0.02 0.098

2b Different superscript letters within a row indicate significant difference between groups (p < 0.05). 1 Dietary
treatments were as follows: NC, negative control group, basal diet; PC, positive control group, basal diet, and
challenged with E. cali K88; AGP, antibiotic growth promoter group, basal diet supplemented with 75 mg/kg
chlortetracycline, 50 mg/ kg oxytetracycline calcium, and 40 mg/kg zinc bacitracin, and challenged with E. coli
Ks88; IPM, IgY and PM group, basal diet supplemented with IgY at dose of 2.5 g/kg and 1 g /kg and PM at dose of
300 mg/ kg and 150 mg/kg during days 1 to 17 and 18 to 42, respectively, and challenge with E. coli K88. 2 SEM,
standard error of the mean, 1 = 8. * ADFI, average daily feed intake; ADG, average daily gain; .G, ratio of feed
toweight gain,

Table 1. Effect of dietary treatments on the growth performance of weaned pigs challenged with E. coli K88
(SOURCE: Han et al., 2021).

Dietary treatments !

Items 3 SEM 2 p-Value
NC PC AGP IPM
Day 1-6 b.c. 5.56 5.55 347 5.20 0.67 0.335
Day 7-9 c.t. 16.67¢ 45232  2361b< 30.55° 2.65 <0.001
Day 1-7 p.c. 2530¢ 60882  40213P 38.09° 248 <0.001
Day 8-17 p.c. 1805  26.00 18.81 22.50 137 0.061
Day 18-33 p.c. 1562 2100 15.41 18.96 149 0.247

< Different superscript letters within a row indicate significant difference between groups (p < 0.05). ! Dietary
treatments were as follows: NC, negative control group, basal diet; PC, positive control group, basal diet, and
challenged with E. coli K88; AGP, antibiotic growth promoter group, basal diet supplemented with 75 mg/kg
chlortetracycline, 50 mg/kg oxytetracycline calcium, and 40 mg/kg zinc bacitracin, and challenged with E. coli
Ks8s; IPM, ng and PM group, basal diet supplemented with IgY at dose of 2.5 g/kg and 1 g/kg and PM at dose of
300 mg/ kg and 150 mg/kg dunng days 1 to 17 and 18 to 42, respectively, and challenge with E. cali K88. 2 SEM,
standard error of the mean, n = 8. ° Ttems: Day 1-6 b.c., days 1-6 before-chanllenging with E. coli K88; Day 7-9 c.t,,
days 7-9 challenging time of expenment Da‘,s 1-7 pc, daw /s1-7 post-challenging with E. coli K88.

Table 2. Effect of dietary treatments on the post-weaning diarrhea incidence of weaned pigs challenged with E.
coli K88 (%) (SOURCE: Han et al., 2021).

Un ensayo realizado en el Instituto de Ciencias Animales de la Academia China de Ciencias Agricolas,
China, complement6 a los cerdos destetados desafiados por E. coli K88 con una combinacién de PM
(Activo®, EW Nutrition) e IgY (Globigen® Jump Start). El ensayo informé que esta combinacién (AC / GJS)
mostré menos casos de diarrea que en los animales del grupo positivo (PC) durante la primera semana
después de la exposicion y una incidencia de diarrea similar a la del grupo AGP durante los dias 7y 17
después de la exposicion (Figura 1).
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Figura 1 - Incidencia de diarrea (%). NC: grupo negativo, PC: grupo positivo, AGP: suplementacién con AGP, AC /
GJS: combinacién de PM (Activo, EW Nutrition) e IgY (Globigen Jump Start).

El mismo ensayo también mostré que la combinacién de estos aditivos no antibidticos fue tan eficiente
como los AGP para mejorar el rendimiento de los cerdos bajo desafios entéricos bacterianos, mostrando
efectos positivos sobre el peso corporal, la ganancia diaria promedio (Figura 2) y la tasa de conversién
alimenticia (Figura 2, 3).
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Figura 2 - Peso corporal (kg) y ganancia diaria promedio (g). NC: grupo negativo, PC: grupo positivo, AGP:
suplementacién con AGP, AC / GJS: combinacién de PM (Activo, EW Nutrition) e IgY (Globigen Jump Start).
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Figura 3 - Tasa de conversién alimenticia. NC: grupo negativo, PC: grupo positivo, AGP: suplementacién con
AGP, AC / GJS: combinacién de PM (Activo, EW Nutrition) e IgY (Globigen Jump Start).

Rosa et al. También destacan los multiples beneficios del uso de IgY en las estrategias de nutricion de los
lechones. (2015), Figura 4 y Prudius (2021).
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Figura 4. Efecto de los tratamientos sobre el rendimiento de lechones recién destetados. Las medias (+ SEM)
seguidas de las letras a, b, ¢ en el mismo grupo de columnas difieren (p <0.05). NC (no desafiado con ETEC y
dieta con 40 ppm de colistina, 2300 ppm de zinc y 150 ppm de cobre). Tratamientos desafiados con ETEC:
GLOBIGEN® (0,2% de GLOBIGEN®); DPP (4% de plasma seco porcino); y PC (dieta basal) (FUENTE: Rosa et al.,
2015).

Conclusiones

La eliminaciéon de AGP y la reduccién general de antibiéticos parece ser la Unica direccién que debe tomar
la industria porcina mundial para el futuro. Desde la primera linea, los productores de cerdos exigen
productos rentables sin AGP que no comprometan el rendimiento del crecimiento y la salud animal. Junto
con esta demanda, encontrar las mejores estrategias para la nutricién de los lechones en este escenario
es fundamental para minimizar los efectos adversos del estrés del destete. Con eso en mente, alternativas
como las inmunoglobulinas de huevo y las fitomoléculas son opciones comerciales que ya estan
mostrando grandes resultados y beneficios, ayudando a los productores porcinos a dar un paso mas en el
futuro de la nutricién porcina.
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Cinco datos clave que los
productores de cerdos necesitan
saber sobre la prohibicion de ZnO
en la UE

Todos conocemos titulos como, “La Comisidn Europea adopta la prohibicion de ZnO” 6 “El éxido de zinc se
eliminara a nivel de la UE en el 2022". Claramente, la legislacién de la UE tiene consecuencias de largo
alcance para los productores de cerdos europeos, pero en la jungla de acrénimos y jerga juridica no
siempre esta claro qué institucion decide qué y por qué. Aqui hay cinco hechos clave que ayudan a los
productores de cerdos a entender la prohibicién de éxido de zinc en la UE.

1. El 6xido de zinc solo se puede usar como aditivo
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alimentario (en una dasis baja)

Los cerdos requieren zinc para mantener diversas funciones metabdlicas, por lo tanto, se incluyen en su
dieta como aditivo para pienso.s Este uso no serd prohibido: El ZnO se incluye como fuente de zinc en el
denominado registro de aditivos para piensos, que se aplica a toda la UE. La Comisién Europea decide qué
productos se incluyen en el registro basandose en las opiniones de la Autoridad Europea de Seguridad
Alimentaria (EFSA), que también asesora a la Comisién sobre temas como el bienestar animal y la peste
porcina africana. La EFSA actualmente sugiere que un nivel total de 150 ppm satisface las necesidades
fisioldgicas de zinc de los animales. La Comision Europea ha convertido esta recomendacién en ley, por lo
que 150 ppm es el limite legal para la suplementacién de zinc para lechones.

2. La UE establece normas comunes para
medicamentos veterinarios.

Los productos a base de ZnO para tratar la diarrea posterior al destete en lechones, por otro lado,
contienen dosis farmacoldgicas de éxido de zinc. Una dosis cominmente administrada es de 100 mg por
kg de peso corporal por dia durante 14 dias consecutivos, lo que equivale a 2500 ppm de zinc en el
alimento. Estos productos estan clasificados como medicamentos veterinarios (VMP) y, por lo tanto, estan
cubiertos por la Directiva 2001/82 / CE sobre medicamentos para uso veterinario y por el Reglamento (CE)
no 726/2004. Estas leyes establecen las normas de la UE para la produccién, distribucidn y autorizaciones
de VMP, y establecen la Agencia Europea de Medicamentos (EMA). Asi como la EFSA asesora a la Comisién
Europea sobre los aditivos para piensos, recurren a la EMA con respecto a los VMP.

ZnO como aditivo alimenticio Zn0O como medicamento veterinario (VMP)

Autoridad Europea de Seguridad Agencia Europea de Medicamentos (EMA)

Agencia de la UE
Alimentaria (EFSA)

Legislacion Reglamento (CE) no 1831/2003 sobre | Directiva 2001/82 / CE sobre medicamentos veteri-
aditivos para uso en nutricién animal | narios + Reglamento (CE) no 726/2004
Nota: en el 2022, estos dos serdn reemplazados por
el nuevo Reglamento (UE) 2019/6

Niveles Max. 150 ppm totales de zinc (de ZnO | Dosis normal ca. 2500 ppm
y otras fuentes)

¢Prohibicién? iNo! iSi!
Por el momento, no hay indicios de Las autorizaciones de comercializacion para VMP
que el 6xido de zinc esté prohibido que contienen 6xido de zinc se retiraran en toda la
como aditivo alimentario. UE en Junio del 2022.

Figura 1: Oxido de zinc: dos usos diferentes, dos situaciones diferentes

3. Las licencias de productos ZnO son un
tema nacional, pero estan sujetas al
escrutinio de la UE

Uno de los temas clave de EMA son las autorizaciones de comercializacidn: Los VMP solo pueden venderse
y comercializarse en la UE si han recibido una autorizacién de comercializacién, que es basicamente una
licencia. Dependiendo del tipo de VMP y de cuando se lanz6 por primera vez, la autorizacion de
comercializacion es emitida por la EMA o por las autoridades nacionales. Los medicamentos veterinarios
que contienen éxido de zinc estan (o mas bien estaban) dentro del ambito de los procedimientos de
autorizacion nacionales. Sin embargo, se supone que las autoridades nacionales deben recurrir al Comité
de Medicamentos de Uso Veterinario (CVMP) de la EMA si tienen algun problema con una solicitud que se



les envia. Esto es lo que sucedié en el caso del 6xido de zinc.

4. Francia y los Paises Bajos iniciaron la
revision del éxido de zinc

Una empresa europea en la industria de piensos habia solicitado una autorizaciéon de comercializacién para
sus productos alimenticios medicinales basados en ZnO para lechones en el Reino Unido, con la esperanza
de que se llevara a cabo un llamado procedimiento de autorizacién descentralizada. Este procedimiento
significaria que la autorizaciéon de comercializacién emitida en el Reino Unido también seria valida en otros
paises de la UE. Sin embargo, Francia y los Paises Bajos se opusieron a esto por motivos ambientales.
Inicialmente, el CVMP dictaminé que se podia otorgar la autorizacidon de comercializacién, pero Francia y
los Paises Bajos persistieron. En una segunda ronda, plantearon dudas sobre la eficacia de las medidas de
mitigacion de riesgos y el problema adicional de la resistencia a los antimicrobianos. Esta vez, tuvieron
éxito.

5. Linea de fondo: Los productos ZnO ya
no recibiran una autorizacion de
comercializacion

En marzo de 2017, el CVMP concluyé que los beneficios del éxido de zinc al prevenir la diarrea no superan
los riesgos para el medio ambiente. Por lo tanto, el panel recomendd que las autoridades nacionales
retiren las autorizaciones de comercializacién existentes para los VMP basados en éxido de zinc y que ya
no otorguen nuevas autorizaciones. Poco después de eso, el 26 de junio de 2017, la Comisién Europea
adopté la recomendacion del CVMP, lo que significa que todos los paises de la UE deben implementarla.

Esta decisién también dice que los paises pueden diferir la retirada de las autorizaciones de
comercializacidn, si piensan que la falta de alternativas disponibles y los cambios necesarios en las
practicas agricolas ejercen demasiada presidn sobre sus sectores porcinos. Sin embargo, solo pueden
diferir por cinco afios; por lo tanto, la decisiéon debe implementarse a mas tardar el 26 de Junio de 2022.

Hoy nos encontramos a la mitad del camino antes de que la prohibicion de VMP ZnO como medicamento
veterinario entre en vigor en toda la UE. De ahi la bisqueda de estrategias efectivas para controlar la
diarrea posterior al destete: sin zinc, pero a través de mejoras continuas en el manejo y las practicas de
alimentacion, asi como el apoyo de aditivos alimentarios funcionales y especificos.
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