Modulacion eficiente del
microbioma con fitomoléculas

Por el Dr. Inge Heinzl, Editora, EW Nutrition

Desde el dia 1, los animales jovenes se enfrentan a los patdgenos de su entorno. Los
alimentos y los ingredientes de los alimentos también aumentan significativamente la
exposicion a los microbios. Este articulo analizara de cerca tres bacterias criticas en la
produccion avicola. Los ensayos de productos a base de fitomoléculas compartidos en este
articulo demuestran el beneficio unico de reducir los patégenos dahinos y, al mismo tiempo,
preservar los microorganismos que promueven la salud. La seleccion especifica de las
fitomoléculas de la mezcla contribuye a este modo de accion distintivo.

E. coli puede ser valioso... y peligroso

1. coli son bacterias comensales que generalmente pertenecen a la flora intestinal natural. Sin
embargo, hay varias cepas de E. coli que, debido a ciertos factores de virulencia, pueden causar
enfermedades. Estas bacterias se llaman E. coli patégena aviar o (APEC por sus siglas en inglés).
La enfermedad ‘colibacilosis’ puede ocurrir en diferentes formas:

= Onfalitis: una infeccién no contagiosa del ombligo y / 0 saco vitelino en aves jévenes

= Peritonitis - respuesta inflamatoria en la “colocacion interna” (material vitelino en el peritoneo)

= Salpingitis - inflamacién del oviducto

= Celulitis - decoloracién y engrosamiento de la piel, inflamacion de los tejidos subcutaneos

= Sinovitis - cojera con articulaciones inflamadas

» Coligranuloma (enfermedad de Hjarre) - lesiones similares a la tuberculosis, no de importancia
econémica

= Meningitis, y
= Septicemia o envenenamiento de la sangre.

Dado que algunas de las cepas de E. coli a veces pueden transmitirse verticalmente a la descendencia, es
crucial mantener la presién patdégena en la generacién parental lo mas baja posible (Mc Dougal, 2018).

Debido al uso comun de antibiéticos, principalmente en pollitos jévenes, se han desarrollado cepas de E.
coli resistentes a los antibidticos B-lactamicos (E. coli productora de BLEE) o fluoroquinolonas (por ejemplo,
enrofloxacina).
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Clostridium perfringens: la causa de la
enteritis necrética

Clostridium perfringens pertenece a la flora cecal normal. Sin embargo, su crecimiento excesivo en el
intestino esta relacionado con la enteritis, necrética, causando pérdidas estimadas de hasta USD 6 mil
millones anuales en la produccion avicola mundial, o que corresponde a USD 0.0625 por ave (Wade y
Keyburn, 2015). La enteritis necrética puede ocurrir en una forma clinica y subclinica.

En el caso de la enteritis necrética clinica, las aves sufren diarrea que resulta en heces himedas y
aumento de la mortalidad de la parvada de hasta un 1% por dia (Ducatelle y Van Immerseel, 2010). Las
tasas de mortalidad a veces suman el 50% (Van der Sluis, 2013). Si las aves mueren sin signos clinicos,
puede ser enteritis necrética peraguda.

La version subclinica, sin embargo, es mas critica. Debido a la falta de sintomas, a menudo no se detecta
y, por lo tanto, no se trata. Principalmente a través de la utilizacidn deficiente de los alimentos, que
representan el 65-75% de los costos totales en la produccién de pollos de engorda, la enteritis necrética
subclinica afecta permanentemente la eficiencia de la produccién (Heinzl et al., 2020).

Salmonella entérica: una zoonosis
relevante para aves y humanos

Lo mas preocupante en la salmonelosis (no tifoidea) es que puede transferirse a los humanos. La
transmision ocurre a través del contacto directo con un animal infectado, el consumo de productos
animales contaminados como carne o huevos, el contacto con vectores infectados (insectos o mascotas) o
equipos contaminados, o la contaminacién cruzada en la cocina. Los productos de pollo congelados o
crudos, asi como los huevos, son causas frecuentes de infecciones por Salmonella de origen animal en
humanos.

La salmonela es mas critica cuanto mas jévenes son las aves. Silos huevos para incubar ya portan
salmonelas, la incubabilidad disminuye. Durante sus primeras semanas de vida, los pollitos infectados
muestran una mayor mortalidad e infecciones sistémicas.

Los animales adultos generalmente no mueren de salmonelosis; a menudo, la infeccién pasa

desapercibida. Durante un brote agudo de salmonela, los animales pueden mostrar debilidad y diarrea.
Pierden peso, lo que resulta en una disminucion de la produccién de huevos en las ponedoras.

Los ensayos con fitomoléculas muestran
resultados prometedores

Para comprobar si los productos a base de fitomoléculas pueden influir eficazmente en la flora intestinal,
se prob6 un producto especialmente disefiado para la salud intestinal (Ventar D) por su actividad
antimicrobiana. Ademas, se evalud el grado en que la misma mezcla afecté a las bacterias beneficiosas,
como los lactobacilos.

Ensayo 1: Las fitomoléculas actuan contra E. coli y
Salmonella entérica
El estudio in vitro utilizando el método de dilucién de agar se llevé a cabo en un laboratorio aleman.

Las bacterias (Salmonella typhimurium y E. coli productora de BLEE) almacenadas a -80°C se reactivaron
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cultivdndolas en Agar Mueller Hinton durante la noche. Después de esta incubacién, algunas colonias
fueron recogidas y suspendidas en 1 ml de solucién de NaCl al 0,9%. Se pipetearon 100 ul de la
suspension y se distribuyeron uniformemente (técnica de propagacion en placa) en el nuevo Agar Mueller
Hinton que contenia diferentes concentraciones de un producto a base de fitomoléculas (Ventar D): 0
ug/mL - control; 500 ug/ml; 900 ug/mi; 1.250 ug/mL y 2.500 ug/mL. Después de 16-20 h de incubacion a
37°C, se evalud el crecimiento. Los resultados se pueden ver en las imagenes 1y 2:

Figura 1: E. coli expuesta a diferentes concentraciones de Ventar D (fila superior de izquierda a derecha: control
0 ug/ml, 500 ug/ml, 900 ug/ml; fila inferior de izquierda a derecha: 1250 ug/mly 2500 ug/ml)

Las colonias de E. coli expuestas a 900 pug/mL de la formulacién fitogénica de Ventar D fueron mas
pequefas que las colonias de control. A 1250 ug / ml, se detectaron menos colonias, y a 2500 ug / ml, ya
no se podia ver el crecimiento.

Las colonias de salmonela mostraron una imagen similar; sin embargo, la reduccién se pudo ver a partir de
una concentraciéon de 1.250 ug/ml de Ventar D en adelante (imagen 2).

Figura 2: Salmonella entérica expuesta a diferentes concentraciones de Ventar D (fila superior de izquierda a
derecha: control 0 ug/ml, 500 ug/ml, 900 ug/ml; fila inferior de izquierda a derecha: 1250 ug/mly 2500 ug/ml)



Prueba 2: Las fitomoléculas inhiben
Clostridium perfringens sin afectar el
crecimiento de los lactobacilos

En este ensayo, las bacterias (Clostridium perfringens, Lactobacillus agilis 573, y Lactobacillus plantarum)
se cultivaron en condiciones favorables (MCR, 37°C, anaerobio para Clostr. perfr., y MRS, 37°C, 5 % de
CO2 para Lactobacilos) y se expusieron a diferentes concentraciones de Ventar D (0 ug/ml - control, 500

ug/ml, 750 ug/mly 1000 ug/mi).

Los resultados se muestran en las figuras 3a-d.

Figure 3a: control, 0 ug/ml



Figure 3b: 500 ug/ml



Figure 3c: 750 ug/ml



Figure 3d: 1000 ug/m

En el caso de Clostridium perfringens, se pudo observar una reduccién significativa de colonias a una
concentracion de 500 pg/ml de Ventar D. A 750 ug/ml, solo quedaban unas pocas colonias. A una
concentracion de Ventar D de 1000 pg/ml, Clostridium perfringens ya no podia crecer.

En contraste con Clostridium, los Lactobacilos mostraron una imagen diferente: solo a la concentracién
mas alta (1250 ug / ml de Ventar D), Lactobacillus plantarum y Lactobacillus agilis S73 mostraron una
ligera reduccién del crecimiento (figuras 4 y 5).




Figura 4: Lactobacillus plantarum expuesto a 0 (izquierda) y 1250 ug/ml (derecha) de Ventar D

Figura 5: Lactobacillus agilis S73 expuesto a 0 (izquierda) y 1250 ug/ml (derecha) de Ventar D

Mejorar la salud intestinal al influir
positivamente en la flora intestinal

Los experimentos muestran que incluso a concentraciones mas bajas, las fitomoléculas perjudican el
crecimiento de bacterias dafiinas sin afectar a las beneficiosas. Los productos a base de fitomoléculas
pueden considerarse una herramienta valiosa para controlar patégenos relevantes en aves de corral e
influir positivamente en la composicién de la microflora.

La mejor salud intestinal resultante es la mejor condicién previa para reducir los antibidticos en la
produccién animal.

Produccion de pollos de engorda
con antibioticos reducidos. Lo
esencial
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Por el Dr. Inge Heinzl, Marisabel Caballero, Dr. Twan van Gerwe, y el Dr. Ajay
Bhoyar - Nutricion EW

La preocupacion por la resistencia a los antibidticos en los seres humanos y los animales de
produccidon ha provocado una presion generalizada para reducir el uso de antibidticos, también
en la cria de ganado. Para satisfacer estas demandas, la industria debe mantener la presion
patdgena en las unidades de produccion lo mds baja posible, lo que permite una produccion
sin antibidticos o con un uso minimo de los mismos.

TR T —

YOI W TR
.;.""-i";'.";r
) e



Los 3 pasos esenciales para
reducir los antibioticos en la
produccion de pollos de engorda

A continuacidn, se exponen ideas basadas en la experiencia y consejos practicos relativos a las mejores
practicas para la produccién de carne de pollo de engorda con un uso reducido de antibidticos,
centrandose en los siguientes puntos:

= Bioseguridad en las explotaciones

= Buenas practicas de manejo de pollos de engorda, incluida la limpieza y desinfeccion, y la
gestion del entorno y la cama.

= Gestién de la parvada, incluida la calidad de la alimentacién, la prevencién de enfermedades y
la nutricién.

1. Bioseguridad general de las
explotaciones

La bioseguridad es la base de todos los programas de prevencién de enfermedades (Dewulf et al., 2018).
Por lo tanto, es esencial en escenarios de reduccién de antibidticos. Incluye todas las medidas adoptadas
para reducir el riesgo de introduccién y propagacion de enfermedades, prevenirlas y proteger contra los

agentes infecciosos. Su fundamento es el conocimiento de los procesos de transmisién de enfermedades.

La aplicacién sistematica de normas de bioseguridad estrictas reduce la resistencia a los antimicrobianos
al evitar la introduccién de genes de resistencia en la explotacién y disminuir la necesidad de utilizar

antimicrobianos (Davies & DWales, 2019).

En primer lugar: jtodos deben actuar de comun
acuerdo!

La bioseguridad es una de las condiciones previas para el éxito de un programa de reduccién de
antibidticos (ABR por sus siglas en inglés), y es crucial encarrilar a todos los trabajadores/personal
mediante una formacion periddica sobre las mejores practicas y su posterior aplicacién rigurosa. El plan
de bioseguridad sélo puede ser eficaz si todos los miembros de la explotacion lo siguen en todo momento.
Los responsables de la granja, los trabajadores avicolas y otras personas que entren en la instalacion
deben respetar las medidas de bioseguridad de la granja, 24/24h - 7/7d.

La separacion ayuda a evitar la propagacion de
patogenos

Un componente esencial para la bioseguridad es implantar una “linea de separacién” entre la explotacién
y cada nave. Es vital disponer de una buena separacién entre animales de alto y bajo riesgo y entre zonas
de la explotacién sucias (trafico general) y limpias (movimientos internos). De este modo, no sélo se evita
la entrada, sino también la propagacion de la enfermedad, ya que las posibles fuentes de infeccién (por
ejemplo, las aves silvestres) no puedan llegar a la poblacién de la explotacion.

La explotacidn debe estar bien aislada, sin permitir la entrada o el paso de personas que no trabajen en
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ella, ni de animales, incluidos los domésticos.

Dentro de la granja, las paredes dla caseta forman la primera linea de separacién, y el “Protocolo de
entrada danesa en dos zonas” constituye una segunda linea. Este sistema utiliza un banco para dividir la
antesala de un gallinero en dos partes (exterior / “zona sucia” e interior / “zona limpia”). Como minimo,
hay que cambiarse el calzado y lavarse o desinfectarse las manos al pasar por encima del banco; es auln
mejor que los trabajadores lleven ropa especifica para la caseta y redecillas para el pelo al entrar en la
zona avicola.

Desinfectante de manos

Desinfectante o bafio de
botas

Area de produccion

Suelo dividido en lados sucio y
limpia

Figura 1: Procedimientos de seguridad en las explotaciones avicolas: el método de entrada danés

La sala se divide en zonas “sucias” y “limpias”.

1. Tras la entrada desde el exterior, los trabajadores/visitantes pisan una bandeja de botas
desinfectantes.

Se quitan los zapatos de calle y los dejan en el lado sucio de la zona de entrada.

Luego, giran del lado sucio al limpio balanceando las piernas sin tocar el suelo.

Se lavan las manos y las desinfectan con la mano.

Deben ponerse el mono, la gorra, la mascara y las botas dla caseta.

Completamente vestidos, pueden entrar en la caseta.

Cuando salen de casa, hay que seguir un proceso inverso.
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Aun queda mucho por hacer para evitar la entrada y propagacién de enfermedades.

Materiales distintos para cada casa

Para cada caseta deben utilizarse materiales distintos, manteniendo un conjunto especifico de
herramientas y equipos necesarios para el trabajo diario.



Muy importante: no se debe trasladar ninglin material de una caseta a otra si no se ha desinfectado a
fondo. Las jaulas para el transporte de aves en caso de aclareo (despoblacién parcial de una manada de
pollos de engorda) son un ejemplo importante.

Practicar la eliminacion limpia de la mortalidad

En primer lugar, la retirada de aves muertas debe ser frecuente (minimo dos veces al dia), ya que los
cadaveres son una fuente de infeccién. El siguiente punto es asegurarse de que la ruta de eliminacién de
las aves sea estrictamente unidireccional, y que los cubos o carretillas para el transporte de las aves
muertas no vuelvan a entrar en la caseta. Por ultimo, los cadaveres deben permanecer fuera de la
explotacién o lo mas lejos posible de los edificios hasta su recogida, incineracidon o compostaje.

2. Manejo de casetas de pollos de
engorda

Tras la organizacion general de la granja, pasemos a la caseta.

Limpiar y desinfectar la caseta son los primeros
pasos, iy comprobar su eficacia!

La limpieza y la desinfeccién son componentes esenciales para evitar la persistencia y propagacion de
agentes patdgenos. El objetivo de ambos es reducir el nimero de microbios en las superficies (y en el aire)
hasta un nivel que garantice la eliminacién de la mayoria -si no de todos- los agentes patdgenos y
zoonoticos.

Por limpieza se entiende la eliminacidn fisica de la materia orgdnica y las biopeliculas, de modo que los
microorganismos y agentes patédgenos queden expuestos después al desinfectante.

Para una limpieza y desinfeccién eficaces, el sistema “todo dentro/todo fuera” ha demostrado su utilidad.
Cuando se recogen las aves, se retira toda la materia organica, incluidos los restos de comida y las heces.

Se utilizan detergentes eficaces y agua caliente para eliminar cualquier resto de grasa o materia organica.
Preste especial atencidén a los suelos. Ademas, todas las superficies y equipos deben limpiarse
suficientemente y recibir una desinfeccién final.

La limpieza es crucial

Un estudio de Luyckx y colaboradores (2015) reveld que el recuento medio de bacterias aerobias totales
en muestras de hisopos tomadas en naves de pollos de engorda disminuye significativamente después de
la limpieza (figura 2). Una buena limpieza no sélo reduce en gran medida la contaminacién microbioldgica
y la materia organica, sino que también garantiza que la desinfeccidn posterior tenga un mayor impacto
sobre los microorganismos restantes. Tenga en cuenta que todos los desinfectantes, incluso en altas
concentraciones, apenas son eficaces en presencia de materia organica.
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Después de After

Analisis la limpieza disinfection

Figura 2: % de reduccién de bacterias en superficies después de la limpieza y desinfeccién (adaptado de Luyckx
etal., 2015)

Vigilar la eficacia de la limpieza y la desinfeccidon

Una vez finalizadas la limpieza y la desinfeccidn, es una buena practica comprobar los suelos en busca de
recuento total viable (TVC), de Salmonella y E. coli para comprobar la eficacia del proceso de limpieza y
desinfeccidn. Los niveles recomendados de TVC deben ser inferiores a diez unidades formadoras de
colonias por centimetro cuadrado (UFC/cm?2), y los niveles de E. coli y Salmonella deben ser indetectables.

Cuando se detectan TVC elevados, debe evaluarse el procedimiento de limpieza y desinfeccién, incluidos
los productos (se recomienda una rotacién) y su aplicacién (por ejemplo, dosis, dilucién, temperatura del
agua y tiempo de exposicién). Ademads, debe controlarse la posible reinfeccién por alimafas o personal
durante el tiempo de inactividad.

Tiempo de inactividad:

Tras la limpieza y desinfeccién, un tiempo de inactividad de 10 dias permite que los patégenos
causantes de enfermedades mueran (_UC Davis, 2019).

Limpieza y desinfeccion de la linea de flotacion
contra la biopelicula

En las lineas de flotacién, la acumulacién de biopeliculas puede ser un problema. El biofilm es una pelicula
pegajosa que puede encontrarse en el interior de las tuberias de agua, los reguladores y los bebederos de
tetina. Comienza cuando las bacterias se adhieren a una superficie y producen una matriz de sustancias
poliméricas extracelulares (EPS), incluidas proteinas y azlcares, que confieren a la biopelicula la
pegajosidad que atrapa a otras bacterias y materia organica. Proporciona a las bacterias proteccién frente
al entorno exterior, por lo que se multiplican y prosperan.

Las biopeliculas no sélo bloquean el flujo de agua, sino que también pueden incluir bacterias patdégenas.
Asi pues, la linea de flotacidn debe limpiarse y desinfectarse periédicamente, no sélo entre parvadas, sino
también dentro de cada manada.
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Entre bandadas, una limpieza eficaz de la linea de flotacién debe incluir:

= Aplicacion de peréxido de hidrégeno a alta concentracion, dejandolo en el sistema durante
24-48 horas para eliminar la biopelicula de las tuberias)

= Enjuague la linea para eliminar la biopelicula desprendida, también active los niples con una
escoba o palo para enjuagarlos

» Inmediatamente antes de la colocacion de los nuevos polluelos, se deben purgar las tuberias de
agua para que los polluelos dispongan de agua potable fresca.

= La presion del agua debe ajustarse de modo que se vea una gotita de agua en el extremo de
cada tetina, y los bebederos se colocan a la altura correcta para estimular la ingesta de agua y
evitar que se derrame

Durante la vida de las aves, debe utilizarse un desinfectante del agua para evitar la formacion de
biopeliculas, por ejemplo, peréxido de hidrégeno en aplicaciones semanales o el uso continuado de cloro.
Ademas, el enjuague es una buena practica durante todo el ciclo para asegurarse de que se elimina la
biopelicula y las aves cuentan con agua potable fresca.

Hasta cierto punto, la formacion de biopeliculas puede evitarse utilizando acidificantes organicos en el
agua, que mejoran la eficacia de los desinfectantes y reducen la proliferacién de bacterias en los
conductos de agua.

Una ventilacion correcta ayuda a prevenir las
enfermedades respiratorias

Para mantener sanos a los pollos de engorda, es crucial proporcionar una ventilacién éptima en la caseta.
El CO2 y la temperatura son los parametros mas criticos. El .,, nunca debe superar las 2500 ppm y debe
controlarse continuamente, sobre todo a primera hora de la mafana, antes de que las aves aumenten su
actividad (por ejemplo, comiendo). Las tasas de ventilaciéon deben ajustarse para mantener el ., por
debajo de este limite. Deben evitarse las corrientes de aire o los puntos frios que provoquen una
distribucién desigual de las aves en la caseta, y sus causas deben investigarse y repararse
inmediatamente.

Una ventilacion incorrecta suele ser la causa de enfermedades respiratorias y de la necesidad de
tratamiento antibiético. Independientemente de si se utiliza ventilacién natural o eléctrica, es
indispensable una supervisién adecuada del sistema para garantizar el buen funcionamiento de los
equipos y, por tanto, una calidad del aire adecuada (Neetzon et al., 2017).

Manejo de las camas para controlar las
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enfermedades

El manejo eficaz de la cama es otro paso en el camino para mantener sanas a las aves. La sequedad de la
cama y el nivel de amoniaco en las aves son dos factores clave para el éxito de la cria de pollos de
engorda. La cama seca preserva las almohadillas plantares, por lo que el material de la cama debe tener
una buena capacidad de absorcién de la humedad (por ejemplo, paja picada, virutas de madera, cascaras
de arroz, cascaras de girasol). Cuando se utiliza una cama acumulada, es necesario prestar mas atencién
al saneamiento y los tratamientos de ésta.

El tratamiento de la cama (con sustancias acidificantes o aglutinantes) y una ventilacién adecuada son las
medidas mas practicas para controlar el amoniaco y mejorar la calidad de la misma (Malone, 2005).
Mantenga la temperatura de la cama entre 28 y 30°C, y utilice Unicamente cama probada o certificada con
un TVC <10 UFC/qg.

3. Manejo de la parvada

La base: pollitos de un dia sanos y de alta
calidad

Para producir pollitos de un dia de buena calidad, las manadas parentales (PS) deben tener un buen
estado sanitario. Los PS deben estar libres de enfermedades de transmisidn vertical, como Mycoplasma y
Salmonella, y vacunados/protegidos contra enfermedades importantes:

= Salmonella pullorum/Salmonella Gallinari debe evaluarse en PS mediante serologia RPA en la
semana 25-30, al menos 60 muestras por manada.

= El Mycoplasma gallisepticum debe comprobarse mediante serologia RPA/ELISA de forma regular,
preferiblemente al menos una vez al mes, con un minimo de 30 muestras por manada.

La vacunacién de la manada parental conduce a la produccién de anticuerpos maternos que ayudan a
prevenir la infeccién horizontal (del entorno de la granja de pollos de engorda) en los pollitos a una edad
temprana. Este tipo de prevencion es la funcién principal de algunas vacunas, como la de la enfermedad
de Gumboro.

Una parte esencial de la vida de los pollos de engorda tiene lugar ya en la incubadora. Se recomienda la
incubacién en una sola fase y excluir todos los huevos del suelo y los huevos sucios del nido para
garantizar la mejor calidad de los pollitos de un dia.

Unas condiciones confortables hacen que los
pollos coman

La fase de cria requiere una atencién especial; se trata de acoger a los polluelos y hacer que se sientan
cémodos en el entorno de la nave. Para ello, hay que proporcionar suficiente cama, gestionar el entorno y
suministrar alimento y agua.

Al menos 24 horas antes de la colocacién de los pollitos, se aumenta la temperatura de la nave y del suelo
hasta un minimo de 34°Cy 28°C, respectivamente. También son esenciales una ventilacién y una
iluminacién adecuadas. Estas condiciones deben vigilarse y ajustarse después de la colocaciéon para que
los pollitos se sientan cdémodos y empiecen a consumir alimento y agua. Comprobar el comportamiento de
los pollitos es crucial durante las primeras horas tras su colocacién.

Cuando se coloquen los pollitos, se recomienda disponer de alimento desmenuzado de pre-inicio encima
del papel de la criadora, debajo de la linea de bebederos. Para estimular el consumo precoz de alimento y
agua, coloque suavemente los pollitos sobre ese papel. El objetivo es que el 100 % de los pollitos con
buche se llenen en las 48 horas siguientes a su colocacién.


https://www.udel.edu/academics/colleges/canr/cooperative-extension/fact-sheets/litter-amendements/

Reducir la densidad de poblacion

En general, una densidad de poblacidn elevada puede restringir el movimiento de las aves, interferir con el
flujo de aire y aumentar la humedad de la cama y el crecimiento microbiano, incluidos los patdégenos, lo
que puede perjudicar la salud, el bienestar y el rendimiento de los pollos de engorda.

Cuando reduzca los antibiéticos, aumente el espacio por ave en 0,05 pies2/46 cm2 por ave en
comparacién con su programa convencional actual. Una densidad de poblacién mas baja ayuda a
mantener la humedad de la cama al minimo, lo que reduce el desprendimiento de ooquistes de cocos y
bacterias patégenas sobre la poblacién.

Todos los animales deben tener acceso a comida y agua en todo momento. El nimero de pollos por
comedero o bebedero depende del tipo de equipo utilizado.

Observacion constante de la parvada

Para reconocer los problemas sanitarios emergentes, los productores deben observar criticamente el
comportamiento de las aves todos los dias. ;En qué puntos deben centrarse?

= En primer lugar, al entrar en la caseta, debe observarse con atencién el comportamiento de las
aves y su respuesta al trabajador avicola. Observe la dispersidn de los aves por toda la casa.

» Observe el comportamiento de las aves al beber y comer. La ingesta de alimento y agua debe
registrarse diariamente, siempre a la misma hora.

= Debe juzgarse la calidad de los excrementos fecales frescos. Cualquier cambio en los
excrementos (pérdida de consistencia) puede ayudar a detectar una enfermedad emergente y
tomar medidas contra ella.

Especialmente durante y después del cambio de alimentacidn, es necesario prestar atencion a los cambios
en la consistencia habitual de las heces.

La vacunacion y el uso prudente de antibidticos
son cruciales

Considere cuidadosamente los programas de vacunacién para pollos de engorda. Las vacunaciones
innecesarias afectan al sistema inmunitario, lo que puede reducir el rendimiento y, en algunas
circunstancias, hacer que las aves sean mas susceptibles a otras enfermedades. De ahi que el programa



de vacunacién deba sintonizarse con diligencia (

Los antecedentes de enfermedades de la granja de origen, asi como de la granja de pollos de
engorda donde se colocaran los pollitos, son factores esenciales para el programa de vacunacién
Si es posible, deben elegirse las cepas vacunales menos inmunosupresoras.

Si no se permiten los coccidiostatos, se requiere una vacunacién eficaz contra la coccidiosis, que
debe realizarse lo antes posible

Todas las vacunas deben administrarse siguiendo un procedimiento operativo estandar que
minimice las molestias de las aves y optimice la vacuna, y siempre siguiendo los consejos del
fabricante.

Después de la vacunacion, es esencial vigilar los efectos del estrés vacunal y tomar medidas preventivas
para evitar cualquier problema con el rendimiento de los pollos de engorda en términos de aumento de
peso y mortalidad.

Utilizar los antibioticos con discernimiento

Como nuestro objetivo es reducir los antibiéticos, éstos deberian limitarse a un uso puramente
terapéutico, sélo si otras medidas de prevencién de enfermedades no han tenido éxito, y la mortalidad o
los sintomas de la enfermedad hacen necesario el tratamiento. Antes del tratamiento, la enfermedad debe
ser diagnosticada por un veterinario cualificado. El diagndstico debe ir sequido preferentemente del
aislamiento de las bacterias causantes de la enfermedad, su clasificacién y pruebas de susceptibilidad
antes de aplicar los antibiéticos.

Deben preferirse los antibiéticos de pequefo espectro que tienen menos probabilidades de causar
resistencia a los antimicrobianos (RAM). Los antibiéticos de amplio espectro o los que puedan causar RAM
sélo pueden utilizarse después de que las pruebas de susceptibilidad hayan demostrado resistencia a un
antibiodtico de primera eleccién. El efecto del tratamiento debe evaluarse mediante un seguimiento diario
de los sintomas de la enfermedad, la mortalidad, el agua, el consumo de alimento y el aumento de peso
corporal.

Adelgazamiento: aspectos a tener en cuenta

Si se practica el aclareo (despoblacién parcial), debe hacerse con las maximas medidas de bioseguridad.
Los productores deben asegurarse de que el equipo utilizado en el proceso de captura se limpia a fondo
antes de entrar en la nave, y de que el personal encargado de la captura de aves toma las mismas
medidas que el personal de la explotacidn cuando entra en ésta y en la nave. Estas politicas ayudaran a
minimizar la introduccién de agentes infecciosos.

Mantenga el periodo de retirada de alimento para este proceso lo mas corto posible para evitar la
volubilidad, que puede inducir lesiones cutaneas (algunas regiones capturan a las aves con poca
intensidad de luz para evitar la volubilidad). Un periodo corto de retirada del alimento también evita el
consumo excesivo de alimento en poco tiempo, lo que posiblemente interrumpa el paso del alimento en el
intestino y provoque un desequilibrio bacteriano y disbacteriosis en las aves restantes. Tras el aclareo, la


https://en.aviagen.com/assets/Tech_Center/Broiler_Breeder_Tech_Articles/English/AviagenBrief-ABF-Broiler-EN-17.pdf

alimentacién y la temperatura deben adaptarse al menor nimero de animales.

Proporcione a sus pajaros agua de alta calidad
para beber

El agua es el nutriente mas importante para los pollos de engorda. Desempefia un papel esencial en la
digestién y el metabolismo, la termorregulacion y la eliminacién de residuos.

Varios factores afectan a la calidad del agua: temperatura, pH, bacterias, dureza, minerales y sélidos
disueltos totales. Estos parametros deben analizarse al menos dos veces al afio. Si es necesario, deben
tomarse medidas correctoras, por ejemplo, una filtracién para eliminar los minerales, la adicién de cloro
para la desinfeccion o la adicién de acidos organicos para bajar el pH.

Antes de cada ciclo, el agua debe someterse a un andlisis de aerobios totales + enterobacterias, en
comparacién con los valores de referencia: El recuento total en placa (TPC) debe ser < 1000 UFC/ml, y E.
coli, Enterobacteriaceae, levaduras y mohos a niveles indetectables. La seccién sobre limpieza y
desinfeccién de la linea de flotacion ofrece ideas y consejos practicos sobre el saneamiento del agua y el
analisis microbioldgico.

Nutricion y alimentacion: un pilar para la
reduccion de antibidticos

La nutriciéon y la alimentacién en la produccién de pollos de engorda ABR no sélo tienen que ver con el
suministro de nutrientes para el crecimiento, sino también con los efectos de la alimentacién en la salud
intestinal. La salud intestinal es esencial para la salud general, el bienestar y la productividad de los
animales, mas aun en escenarios de reduccién de antibidticos.

Los alimentos deben ser de la maxima calidad - en todos
los aspectos

Es necesario un alimento de alta calidad para proporcionar al animal los nutrientes necesarios y lograr su
utilizacién éptima. También es importante la ausencia, limitaciéon o gestion de sustancias nocivas y
agentes patdégenos. La alta calidad, por tanto, incluye:

= Forma y composicién del alimento final
= Valor nutritivo de las materias primas
= Gestién de sustancias nocivas.

Desde la recepcion y el almacenamiento de las materias primas hasta la expedicion del alimento acabado,
la direccién de la fabrica de alimentos hace hincapié en su sistema de garantia de calidad, que es decisivo
en este sentido.



Primera medida: garantia de calidad en las fabricas de alimentos

Las fabricas de alimentos que producen para operaciones sin antibiéticos o con un uso reducido de
antibidticos deben disponer de un sistema de aseguramiento de la calidad (AC) y/o de un programa de
buenas practicas de fabricacion (BPF) que garantice la produccién de alimentos de buena calidad
constante.

Para lograr la menor carga posible de patégenos microbianos es necesario gestionar adecuadamente las
materias primas y procesar los alimentos:

= Un eficaz control de roedores y aves silvestres

= Desinfeccién de todos los vehiculos que entran en la fabrica de alimentos

= Almacenamiento y utilizacién adecuados de las materias primas (por ejemplo, uso del principio
“primero en entrar, primero en salir”, gestién de silos).

= Limpieza periddica a fondo del equipo de molienda, los locales y las zonas de almacenamiento, y
supervisiéon de estas actividades.

= Procedimientos operativos normalizados y sistemas de aseguramiento de la calidad que
garanticen seguridad y y la calidad

Comprobar la calidad de las materias primas y del alimento final

La digestidn, la absorcién y la salud intestinal dependen de la calidad de los ingredientes del alimento.
Para proporcionar las mejores condiciones previas para un crecimiento sano, los productores deben evitar
las materias primas de calidad reducida y/o inconsistente. Para ello, cada lote de materia prima debe
analizarse en funcién de sus parametros de calidad especificos. Los parametros de calidad a tener en
cuenta son:

= Las fisicas, como el color, el olor, el tamafio de las particulas y el aspecto general.

= Los quimicos, como la composicion nutricional y los parametros especificos. Por ejemplo, los
cereales deben analizarse en busca de micotoxinas y factores antinutricionales; las grasas y los
aceites deben analizarse en busca de acidos grasos libres (AGL), relacién insaturados/saturados
(US), indice de yodo (IV), pero también el indice de perdxido (PV), ya que las grasas oxidadas
tienen un valor energético inferior, y su ingesta esta relacionada con las enfermedades entéricas

= Bioldgicos, como levaduras, mohos y enterobacterias

Ademas, el alimento acabado debe controlarse analizando cada lote en lo que respecta a la composicién
comparada con los valores de la formulacién del alimento, asi como a los parametros de calidad fisicos,
quimicos y microbioldgicos.

Un almacenamiento limpio en la granja evita el deterioro de los
alimentos

Al igual que en la fabrica de alimentos, mantener limpias las instalaciones de la granja es de suma
importancia. Los almacenes, silos, contenedores, comederos, etc., deben vaciarse, limpiarse y
desinfectarse después de cada parvada; asi se evita la formacién de agregados de alimento que pueden
provocar la aparicién de moho y la contaminacién por micotoxinas; ademas, en esos residuos pueden
permanecer insectos, bacterias y parasitos.


https://ew-nutrition.com/feed-hygiene/

Adaptar la formulacion del alimento y la alimentacion a la
fase de alimentacion

El valor de la alimentacion de fase

Disponer del nimero correcto de fases de la dieta para satisfacer las demandas de los animales y evitar el
exceso de nutrientes proporciona una mejor salud intestinal y, por lo tanto, ayuda a los animales de
produccién en escenarios ABR. Las fases de alimentacion deben disefiarse para evitar cambios bruscos en
la nutricién y las inclusiones de materias primas, que podrian provocar disbacteriosis.

Alimentacidn para la salud intestinal

Cuando se alimente a pollos de engorda en escenarios de reduccién de antibidticos, se debe tener especial
cuidado al formular las dietas. El reto es conseguir el mismo rendimiento que la gestion convencional a un
coste éptimo.

* No desperdicies nutrientes: Mejorar la digestibilidad de los alimentos y, al mismo tiempo,
reducir los peligros de los factores antinutricionales procedentes de distintos ingredientes
mediante el uso de enzimas exdgenas adecuadas.

» Vigila la fibra: Pueden incluirse niveles moderados de fibras insolubles con una estructura y
composicién adecuadas para favorecer el desarrollo y la funcién de la molleja. Esta medida
permite modular mejor la motilidad intestinal y el paso de los alimentos al intestino. Ademas,
favorece la salud intestinal, lo que se traduce en una mayor digestibilidad de los nutrientes.

» Cuidado con las proteinas: El exceso de proteinas no digeridas en el intestino posterior puede
provocar la proliferaciéon de Clostridium perfringens; entonces, pueden producirse desafios
subclinicos de enteritis necrética. Ademas, el exceso de nitrégeno puede aumentar el contenido
de humedad de las heces, dando lugar a una cama himeda. La optimizaciéon de las dietas
basada en perfiles de aminodcidos digestibles y el uso de aminoacidos sintéticos disminuyen o
eliminan las necesidades minimas de proteina bruta, evitando su exceso.

:Qué forma de alimento?

La forma del alimento depende de la edad o de la fase de alimentacidn: los alimentos de iniciacién pueden
ofrecerse en forma de puré grueso, pero preferiblemente en forma de migas o minipellets (< 2 mm de
didmetro) y las dietas de crecimiento y acabado en forma de pellets de 3 - 4 mm.

Cuando se utilizan dietas granuladas, la calidad es también el criterio mas importante. La mala calidad del
pellet puede generar exceso de particulas finas, éstas aumentan la velocidad de paso del alimento, lo que
provoca un desarrollo deficiente de la molleja y compromete la salud intestinal.

Un alimento granulado de alta calidad puede resistir -sin demasiadas roturas- la manipulacién que tiene
lugar después de la transformacion, como el transporte, el almacenamiento y el manejo de la granja. La
calidad del pellet puede medirse mediante el Indice de Durabilidad del Pellet (PDI), que se obtiene



simulando las fuerzas de impacto y cizallamiento en una cantidad conocida de alimento durante un tiempo
determinado. Transcurrido este tiempo, se tamiza la muestra y se separan los finos, se pesan y se
comparan con la muestra inicial

El PDI debe medirse en la fabrica de alimentos y compararse con una norma. Posteriormente, también se
recomienda medir el PDI en la explotacidn, y el productor debe tomar medidas correctivas si los pellets no
pueden mantener su calidad.

Ademas, debe saberse que los cereales molidos gruesos estimulan el desarrollo y la funcién de la molleja.
Asi pues, aproximadamente el 30 % del alimento debe consistir en particulas de entre 1-1,5 mm (post-
pelletizacién) en todas las fases de alimentacién.

Los criterios de seleccion de los pollos de engorda para la alimentacion son la forma, el color
y el tamaino,
y coherencia

Los criterios de seleccién del alimento de los pollos de engorda son la forma, el color, el tamafo y la
consistencia. Prefieren los alimentos faciles de coger, como las migas o los granulos.

Los aditivos para alimentos pueden contribuir a
la reduccion de antibidticos

La industria de los aditivos para alimentos ofrece a las explotaciones e integraciones de pollos de engorda
diversas soluciones para hacer la produccién mas manejable y eficiente.

Un buen comienzo es la mitad de la batalla

Empecemos con las chicas. La introduccién temprana de bacterias beneficiosas en el tracto intestinal ha
demostrado ser Util para optimizar la salud intestinal. Esta colonizacién puede lograrse con la
administracién de un preparado probiético adecuado en la incubadora. Los preparados probidticos
multicepas inician eficazmente el desarrollo de un microbioma sano para una salud intestinal 6ptima. Para
estos retos, se ofrece apoyo a través del programa de EW Nutrition VENTAR D y ACTIVO LIQUIDO
productos a base de fitomoléculas para el alimento y la linea de flotacién, respectivamente.

Mantener la salud intestinal

La salud intestinal es una de las condiciones previas esenciales para un crecimiento eficaz. Sélo un
intestino sano garantiza una digestién y una absorcién eficaces de los nutrientes. Se recomiendan varios
enfoques para mantener la salud intestinal:

= Fomento de la flora intestinal beneficiosa y reduccion de la patédgena: aqui, las soluciones
pueden venir en forma de productos a base de fitomoléculas que pueden aplicarse con el
alimento (VENTAR D) o con el agua (ACTIVO LIQUIDO)

= Gestidn de toxinas bacterianas y micotoxinas: para este tema, los productos que mitigan el
impacto negativo de las toxinas en las aves (gama de productos de MASTERSORB y SOLIS) se
ofrecen
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Proteja su alimentacion

Cuando los alimentos se almacenan, siempre existe el riesgo de que proliferen bacterias, moho o
levaduras. La oxidacién de los ingredientes de los alimentos, como las grasas y los aceites, reduce su valor
nutritivo. Estos problemas pueden prevenirse aplicando:

= Acidificantes que tienen efectos antimicrobianos debido a su efecto de disminucién del pH, lo
que, posteriormente, mejora la digestibilidad del alimento y estabiliza la flora GIT (ACIDOMIX,
FORMICINA y PRO-STABIL)

= Antioxidantes que conservan los ingredientes susceptibles de oxidacién, como las grasas y los
aceites (AGRADO, SANTOQUINy STABILON)

Mejorar la calidad del pellet

La retencién de humedad durante el proceso de acondicionamiento influye en la calidad del pellet: una
mayor retencidon de humedad conlleva una mayor gelatinizacién del almidén, lo que se traduce en una
mayor digestibilidad, aglutinacién del pellet, menos finos y un mayor PDI. Tensioactivos (por ejemplo,
SURF-ACE) son compuestos que pueden reducir la tension superficial entre el agua y el alimento,
mejorando la absorciéon de humedad durante el proceso de acondicionamiento.

Ademas, el vapor himedo del proceso de granulado penetra mejor y tiene un mayor efecto
antimicrobiano, lo que reduce la produccién de bacterias y micotoxinas. La posible reduccién de la
temperatura de granulacién protege los nutrientes.

El ABR en la produccion de pollos de
engorda es factible - observando algunas
reglas

Como se ha mostrado anteriormente, la produccién de pollos de engorda con antibiéticos reducidos
necesita que se tengan en cuenta muchos aspectos y que se tomen muchas medidas. Todas estas
medidas pretenden mantener sanos a los animales y evitar el uso de antibiéticos. Mantener la salud
intestinal es crucial, ya que sélo un intestino sano rinde bien, logra una utilizacién éptima de los nutrientes
y aumenta el rendimiento del crecimiento.

Mantener con éxito una unidad de produccién sin antibiéticos o con un uso reducido de los mismos
requiere un enfoque holistico en el que deben garantizarse las mejores practicas en todos los niveles de la
cadena de produccién. La industria de los aditivos para alimentos ofrece una amplia gama de soluciones
para ayudar a la produccién animal en esta dificil tarea. El objetivo no podria ser mas critico: reducir la
resistencia a los antibidticos para garantizar el futuro de la salud animal y humana. animal y humana.
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La Encapsulacion: Un moderno
aditivo fitogénico para alimentos
marca la diferencia

Por el equipo técnico de EW Nutrition

En diversos estudios cientificos realizados en los ultimos afos se ha demostrado que los
extractos secundarios de plantas mejoran la digestion, tienen efectos positivos sobre la salud
intestinal y ofrecen proteccion contra el estrés oxidativo. Su uso como aditivo para alimentos
se ha consolidado y existen diversas mezclas, adaptadas a los distintos objetivos.

Sin embargo, su uso en alimentos peletizados ha sido criticado durante algun tiempo. En
particular, se critica la reproducibilidad insatisfactoria de las influencias positivas sobre los
parametros de produccion. Las causas invocadas para la pérdida de beneficios cuantificables
son las materias primas inadecuadamente estandarizadas, asi como las pérdidas
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incontrolables y desiguales de las valiosas fitomoléculas contenidas durante la produccion de
alimentos compuestos.

Los mecanismos de distribucion
influyen en los beneficios del
producto

La industria de produccién animal lleva mucho tiempo intentando reducir al minimo indispensable_su
necesidad de antibiéticos. Como resultado, se han utilizado aditivos naturales o idénticos a los naturales,
para alimentos buscando el mantenimiento preventivo de la salud. Estas categorias incluyen numerosas
sustancias conocidas en la alimentacién humana en el ambito de las plantas aromaticas y las hierbas, o en
la medicina tradicional como hierbas medicinales.

Los primeros productos disponibles de estos aditivos fitogénicos se afiadian simplemente a los alimentos
compuestos. Las partes deseadas de la planta, al igual que las especias y hierbas en la alimentacién
humana, se trituraban o molian en la premezcla. Alternativamente, los extractos vegetales liquidos se
colocaron previamente sobre un soporte adecuado (por ejemplo, tierra de diatomeas) para incorporarlos
después a la premezcla. Estos procedimientos suelen ser poco precisos y pueden ser responsables de la
dificil reproducibilidad de los resultados positivos mencionada al principio.

Otro factor negativo que no debe subestimarse es la concentracién y composicién variable de las
sustancias activas de las plantas. Esta composicién depende esencialmente de las condiciones del lugar,
como el clima, el suelo, la comunidad y el momento de la cosecha [Ehrlinger, 2007]. Por lo tanto, en un
aceite obtenido a partir del tomillo, el contenido del fenol timol relevante puede variar entre el 30% vy el
70% [Lindner, 1987]. Estas fluctuaciones extremas se evitan con los aditivos fitogénicos modernos
mediante el uso de ingredientes idénticos a los naturales.
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La encapsulacion eficaz es clave para la
estabilidad

La pérdida de las valiosas fitomoléculas que nos ocupan también puede remontarse al origen natural de
las materias primas. Algunas fitomoléculas (por ejemplo, el cineol) son volatiles incluso a bajas
temperaturas. En el uso medicinal habitual, este efecto se emplea principalmente con productos frios. Asi,
los aceites esenciales, como los de menta y eucalipto, pueden afadirse al agua caliente e inhalarse a
través del vapor resultante.

En el proceso de peletizacidn en la produccién de alimentos compuestos, son habituales temperaturas de
entre 60°C y 90°C, dependiendo del tipo de produccién. El proceso puede durar varios minutos hasta que
termine el enfriamiento. Los aditivos sensibles pueden inactivarse o volatilizarse facilmente durante este
paso.

Una solucién técnica para conservar los aditivos sensibles a la temperatura es utilizar una cubierta
protectora. Se trata, por ejemplo, de una practica ya establecida para las enzimas. Este tipo de
encapsulacién ya se utiliza con éxito en productos de alta calidad con aditivos fitogénicos. Las sustancias
volatiles deben estar protegidas por un recubrimiento de grasa o almiddn para que la mayoria (>70%) de
los ingredientes pueda encontrarse también tras el peletizado.

Desgraciadamente, no es posible una protecciéon completa con esta capsula, ya que esta simple cubierta
protectora puede romperse por la presion mecanica durante la molienda y la peletizaciéon. Los nuevos
métodos de microencapsulacién, tipo esponja, reducen aln mas las pérdidas. En este proceso de
microencapsulacion tipo esponja, si se destruye una capsula, sélo se dafia una pequefia proporcién de las
camaras llenas de fitomoléculas volatiles.

Alta proteccion y recuperacion con Ventar D

Un nuevo tipo de encapsulacion, desarrollado por EW Nutrition para su uso en alimentos, aporta una
mayor optimizacion. Los resultados demuestran que la tecnologia implementada en Ventar D garantiza
tasas de recuperacién muy elevadas de las fitomoléculas sensibles, incluso en condiciones de peletizacion
exigentes.

En un estudio comparativo con productos encapsulados establecidos en el mercado, Ventar D fue capaz de
alcanzar los mayores indices de recuperacién en los tres escenarios probados (70°C, 45 seg; 80°C, 90 seg;
90°C, 180 seg). En la prueba de estrés a una temperatura de 90°C durante 180 segundos, se recupero al
menos el 84% de las fitomoléculas valiosas, mientras que los productos de comparacién oscilaron entre el
70% y el 82%. Se alcanzé una tasa de recuperacién constante del 90% para Ventar D en condiciones mas
sencillas.

100

88%

Ventar D Product 1, Product 2, Product 3,
partially encapsulated encapsulated encapsulated

Indices de recuperacidn de fitomoléculas en condiciones de transformacién, en relacién con la linea de base del
puré (100%)
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Liberacion de principios activos en lugares
especificos

Los principales patédgenos gastrointestinales (como Clostridium spp., Salmonella spp., E. coli, etc.) estan
presentes en todo el tracto gastrointestinal después del proventriculo. Esto provoca infecciones o lesiones
en diferentes sitios de preferencia, llegando hasta los ciegos. Cualquier solucién basada en alimentos debe
tener un profundo efecto antimicrobiano. Sin embargo, también es crucial que los principios activos se
liberen a través del tracto gastrointestinal, para contribuir mejor a la salud intestinal.

El exclusivo e innovador sistema de suministro utilizado para Ventar D aborda especificamente este punto,
algo que muchas tecnologias de recubrimiento tradicionales no hacen. Otras tecnologias de
encapsulacién tienden a liberar el principio activo demasiado pronto o demasiado tarde (dependiendo de
la composicion del recubrimiento). Los ingredientes activos de Ventar D Illegan a todos los puntos del
tracto gastrointestinal y ejercen efectos antimicrobianos, favoreciendo una salud intestinal 6ptima y
mejorando el rendimiento.

Econdmica y ecolédgicamente sostenible

En el pasado, las pérdidas mencionadas en la produccién de alimentos compuestos y especialmente en el
peletizado se describian en gran medida como inevitables. Para obtener el efecto deseado de las valiosas
fitomoléculas en el producto acabado, se recomendaba una mayor dosificacién de productos, lo que
aumentaba los costos para los usuarios finales y la huella de CO2 asociada, reduciendo la sostenibilidad
en general.

La moderna tecnologia de encapsulacién utilizada en Ventar D ofrece ahora una proteccién
significativamente mejor para las valiosas fitomoléculas y, ademas de la ventaja econémica, también
ofrece un uso mas eficiente de los recursos necesarios para la produccion.
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