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Der Nutzwert von Futtermitteln setzt sich aus dem reinen Nahrwert und der Qualitat zusammen. Erstere
bezieht sich auf die essenziellen Nahrstoffe und ist wichtig flr die Futtermittelformulierung und damit die
angemessene Versorgung der Tiere.

Die Futtermittelqualitat umfasst alle Merkmale eines Futtermittels, die durch Behandlung, Lagerung,
Konservierung, Hygiene und den Gehalt an spezifischen (unerwiinschten) Stoffen beeinflusst werden. Da
einige unerwilinschte Stoffe auf tierische Erzeugnisse wie Fleisch, Eier und Milch Ubertragen werden
kénnen, gibt es fur viele Faktoren Leitlinien und Schwellenwerte, die eingehalten werden sollten, um die
Gesundheit und das Wohlergehen der Tiere sowie den Schutz der éffentlichen Gesundheit zu
gewahrleisten,

In diesem Artikel konzentrieren wir uns auf die Futtermittelhygiene. Wir werden Uber Folgen schlechter
Futterqualitat sprechen, wie man sie erkennt, sowie Uber Ursachen und mdgliche Losungen.

Wie wirkt sich mangelnde
Futtermittelhygiene aus?

Eine mangelhafte Futtermittelhygiene kann zweierlei Konsequenzen haben: Verunreinigung und Verderb.
Verunreinigung umfasst

= das Enthalten von Erde, Sand oder Staub
= die Kontamination mit oder Rickstande von Schwermetallen, PCB, Dioxinen, Pestiziden,
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Dingemitteln, Desinfektionsmitteln, Giftpflanzen oder verbotenen Futtermittelzutaten
Im Falle des Verderbs sehen wir:

= Abbau von organischen Bestandteilen durch Schimmelpilze und Bakterien
» Wachstum von Krankheitserregern wie E. coli, Salmonellen, usw.
= Anhaufung von Toxinen wie Mykotoxinen oder Bakterientoxinen (Hoffmann, 2021)

Schlechte Futtermittelhygiene kann sich auch negativ auf den Nahrwert des Futters auswirken, da sie zu
Energieverlusten fihrt und die Bioverfligbarkeit der Vitamine A, D3, E, K und B1 verringert.

Doch wie lassen sich alle Anzeichen einer schlechten Futtermittelhygiene erkennen? In vorschriftsmaRig
enthommenen Proben sind Erde, Sand und wahrscheinlich auch Staub zu sehen, auch Verunreinigungen
kénnen analysiert werden. Aber ist es méglich, Verderb zu erkennen? In diesem Fall sind verklumpte
Partikel, ranziger Geruch, Feuchtigkeit und Verfarbung klare Anzeichen. Manchmal steigt auch die
Temperatur des Futters oder der Rohstoffe. Verderb ist jedoch nicht immer offensichtlich, und eine
Futtermittelanalyse kann mehr Informationen Gber vorhandene Verderb férdernde Organismen liefern. Sie
hilft auch zu entscheiden, ob das Futter fir die Tiere sicher ist oder nicht. Bei offensichtlichen
Veranderungen sollte das Futter auf keinen Fall an die Tiere verfittert werden.

Verschiedene Organismen mindern die Futterqualitat und
beeintrachtigen die Gesundheit

Mehrere Organismen kénnen flir eine Verschlechterung der Futterqualitat verantwortlich sein. Neben
sichtbaren Schadlingen wie Ratten, Mausen oder Kafern, die leicht zu erkennen und zu bekampfen sind,
gibt es Organismen, deren Bekampfung sich sehr viel schwieriger gestaltet. Im folgenden Teil werden
unterschiedliche Schadlinge und Schadstoffe beschrieben und Lésungen vorgestellt.

Enteropathogene konnen Durchfall und
Produktionsverluste verursachen

Bei Gefligel kdnnen verschiedene Bakterien, die fur hohe Produktionsverluste verantwortlich sind, Gber
das Futter Ubertragen werden. Die wichtigsten von ihnen sind Clostridium perfringens, Escherichia coli und
einige Salmonella-Stamme.

Clostridium perfringens: Ursache der
nekrotisierenden Enteritis

Clostridium perfringens ist ein Gram-positives, anaerobes Bakterium. Es ist dullerst widerstandsfahig
gegen Umwelteinflisse, kann mehrere Jahre lang im Boden, in Futtermitteln und in der Einstreu Gberleben
und sich dort sogar vermehren. Clostridium perfringens verursacht die nekrotisierende Enteritis vor allem
bei 2-16 Wochen alten Hihnern und Puten, die 3-6 Wochen alten Kiken sind dabei am gefdhrdetsten.

Nekrotisierende Enteritis tritt in einer klinischen und subklinischen Form der. Die klinische Form kann
aufgrund der eindeutigen Symptome und einer Sterblichkeitsrate von bis zu 50 % sehr gut identifiziert
werden. Die subklinische Form ist schwieriger zu erkennen. Durch deutliche Leistungseinbriiche erhéht sie
die Produktionskosten. Die beste Prophylaxe gegen Clostridien ist der Erhalt der Darmgesundheit durch
unter anderem eine optimale Futtermittelhygiene.

Wie in der folgenden Tabelle dargestellt, kdnnen Clostridien in Futternebenprodukten gefunden werden:

Kontamination mit Clostridium

Sr. Nein. Details zur Probe — . Proben Positivitat %
Positiv Negativ



https://www.lkvsachsen.de/en/blog/feeding-advisor/blogpost/artikel/tierwohl-und-fuetterung/
https://ew-nutrition.com/necrotic-enteritis-complete-overview/

1 Fleisch- und Knochenmehl 39 52 91 42.86
2 Sojaschrot 0 3 3

3 Rapsschrot 0 1 1 0
4 Fischmehl 21 17 38 55.26
Legemehl 21 71 93 22.58
Trockenfisch 5 8 13 38.46

Entélte Reiskleie

Mais 0 2 2 0

Knochenmehl 13 16 29 44.83

Tabelle 1: Isolierung von Clostridium perfringens aus verschiedenen Gefliigelfutterbestandteilen in Tamil

Nadu, Indien (Udhayavel et al., 2017)

Salmonellen: Schadlich fur Tier und Mensch

Salmonellen sind gramnegative Enterobakterien und kénnen in Futtermitteln vorkommen. Es gibt nur zwei
Arten - S. enterica und S. bongori (Lin-Hui und Cheng-Hsun, 2007), aber fast 2700 Serotypen. Die
bekanntesten geflligelspezifischen Salmonella-Serotypen sind S. pullorum, der Kiken befallt, und S.
gallinarum erwachsene Tiere. Die beiden anderen bekannten Serotypen, S. enteritidis und S. typhimurium,
sind die wirtschaftlich wichtigsten, da sie auch auf den Menschen Ubertragbar sind.

Vor allem Salmonella enteritidis kann Uber Eier auf den Menschen Ubertragen werden. Das Ei-Innere kann
vertikal, durch eine Besiedlung des Fortpflanzungstrakts der Henne, infiziert werden (De Reu, 2015). Die
andere Mdglichkeit ist eine horizontale Infektion, da einige Erreger aus kontaminierter Umgebung oder
durch unsachgemaRe Behandlung der Eier durch die Eischale eindringen kdnnen.

Salmonellen kénnen auch durch Fleisch Ubertragen werden. Wegen zahlreicher Produktionsschritte, bei
denen es zu Kontamination kommen kann (Elterntier- und Masthahnchenbetriebe, Schlachthéfe,
Verarbeitungsbetriebe, Lebensmittellagerung usw.), ist die Rickverfolgbarkeit komplizierter. Da
Futtermittel Ubertrager sein kdnnen, ist Futtermittelhygiene entscheidend.

Dartber hinaus konnten bei verschiedenen Studien (Ricke und Mitarbeiter, 2019) dieselben Salmonella-
Typen, die in Futtermitteln gefunden wurden, auch - Wochen spater - in Gefligelfarmen und noch weiter
in der Lebensmittelkette nachgewiesen werden. Andere Untersuchungen deuten sogar darauf hin, dass die
Salmonellenkontamination von Schlachtkérpern und Eiern durch eine Minimierung des
Salmonellenvorkommens im Futter deutlich reduziert werden konnte (Shirota et al., 2000).

E. coli - einige sind krankmachend

1. coli ist ein gramnegatives, nicht saurebestandiges Bakterium, und die meisten Stamme sind
Bewohner der normalen Darmflora von Vogeln, Warmblitern und Menschen. Nur einige Stamme
verursachen Krankheiten. Um infektiés zu sein, mussen die Bakterien Gber Fimbrien verflgen,
die sich an die Darmwand anheften kdnnen, oder der Wirt muss, vielleicht aufgrund von Stress,
eine Immunschwache haben. E. coli kann Uber verunreinigtes Futter oder Wasser sowie tber
mit Fakalien kontaminierten Staub Ubertragen werden.

Escherichia coli-Infektionen kdnnen bei Gefligel aller Altersgruppen und Kategorien und dann fast Uberall
im Organismus vorkommen. E. coli befallt den Nabel von Kiken, Fortpflanzungsorgane von Hihnern,
verschiedene Teile des Darms, die Atemwege, Knochen und Gelenke sowie die Haut und wird deshalb
standardmaRig kontrolliert.

Das Mikrobiom im Futter kann zu einer ausgewogenen mikrobiellen Gemeinschaft im Darm beitragen.
Pathogene E. coli in einem Bestand kdnnen oft auf eine Futtermittelkontamination zurickgefihrt werden
(Stanley & Bajagai, 2022). Insbesondere bei Pre-Starter und Starter kann eine E. coli-Kontamination
kritisch sein, da der Darm des Eintagskikens gerade erst besiedelt wird. In dieser Phase ist
dementsprechend eine niedrige Keimzahl im Futter besonders entscheidend.
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Schimmelpilze - Futtermittelverderb und
verminderter Nahrwert

Schimmelpilze kontaminieren Getreide. Die Kontamination findet schon auf dem Feld statt, setzt sich fort
in den Lagerhausern, und geht weiter auf dem Tierhaltungsbetrieb.

Die Belastung von Futtermitteln mit Schimmelpilzen und deren schnelles Wachstum kann zu einer
Erhitzung des Futters fihren. Da die Schimmelpilze auch Nahrstoffe bendtigen, fihrt ihr Wachstum zu
einer Senkung des Energiegehalts und einer schlechteren Verfligbarkeit der Vitamine A, D3, E, Kund B1,
wodurch der Nahrwert des Futters sinkt. Diese Erhitzung tritt bei den meisten Futtermitteln mit einem
Feuchtigkeitsgehalt von mehr als 15/16 % auf. Aullerdem neigt schimmelbefallenes Futter zu
Staubentwicklung und der schlechte Geschmack beeintrachtigt die Futteraufnahme und Leistung.

Schimmelpilze produzieren Sporen, die, wenn sie eingeatmet werden, zu chronischen
Atemwegserkrankungen und, wenn die Tiere Uber einen langeren Zeitraum kontaminiertem Futter
ausgesetzt sind, sogar zum Tod fluhren kénnen. Eine weitere Folge einer Kontamination des Futters mit
Schimmelpilzen ist die Produktion von Mykotoxinen durch bestimmte Schimmelpilzarten. Diese Mykotoxine
kénnen auf unterschiedliche Weise das Tier beeintrachtigen, es kann zu Leistungsabfallen bis hin zu
schweren Krankheiten kommen (Esmail, 2021; Government of Manitoba, 2023).

Mit einem wirksamen Futtermittelhygienemanagement wollen wir Schimmelbildung mit all ihren negativen
Folgen stoppen bzw. verhindern.

Vorbeugung ist besser als Behandlung

Wenn Futter verdorben ist, muss es natlrlich entfernt werden. Zusatzlich sollten MaBnahmen zur
Unterstitzung der Tiergesundheit ergriffen werden, jedoch ist es ist immer besser, eine Kontamination im
Vorfeld schon mdglichst zu verhindern. Eine ordnungsgemafe Ernte und eine angemessene Lagerung des
Futters sind grundlegende MaBnahmen zur Verhinderung von Schimmelbildung. Dariber hinaus stehen
verschiedene Mittel zur Verflgung, Tiere vor bakterieller und toxischer Belastung durch Futtermittel und
anderen Risikofaktoren zu schitzen.

Es gibt sie - Losungen zur Unterstiutzung der
Futtermittelhygiene

Es gibt verschiedene Lésungen, um Organismen, die die Futterqualitat beeintrachtigen, zu bekampfen.
Einige wirken direkt gegen schadliche Stoffe / Krankheitserreger, andere wirken indirekt, d. h. sie
verandern das Umfeld so, dass es fur den Organismus ,,unbequem” wird.

Formaldehyd und Propionsaure - ein
unschlagbares Team gegen Bakterien

Eine Kombination aus Formaldehyd und Propionsaure eignet sich hervorragend zur Desinfektion von
Futtermitteln. Formaldehyd fuhrt bei Bakterien zu Schaden an der DNS und an Proteinen, wahrend
Propionsaure gegen Bakterien und Schimmelpilze wirkt. Zusammen verbessern sie die mikrobiologische
Qualitat des Futters und verringern im Betrieb das Risiko von Folgeerkrankungen wie nekrotisierender
Enteritis oder Dysbiose. Neben dem rein hygienischen Aspekt unterstitzen diese organischen Sauren die
Verdauung.

In einem In-vitro-Versuch wurde die Wirkung einer solchen Kombination (Formycine Gold Px) gegen
gangige Gefligelpathogene untersucht. Dazu wurde Geflligelfutter mit drei verschiedenen Bakterien
versetzt, wobei flr jeden Erreger eine sehr hohe Anfangskontamination von 1.000.000 KBE/g erreicht
werden konnte. Eine Charge des kontaminierten Futters diente als Kontrolle (ohne Futterzusatz). Den
anderen kontaminierten Partien wurden 1, 2 oder 4 kg Formycine Gold Px pro Tonne Futter zugesetzt. Die
Ergebnisse (Mittelwerte aus 3 Einzelwerten) sind in den Abbildungen 1 a-c dargestellt.
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Abbildungen 1 a-c: Verringerung der Keimzahl durch den Zusatz von Formycine Gold Px
Formycine Gold Px verringerte bei allen drei Erregern die Keimzahl signifikant. Dabei ist ein deutlicher

Dosis-Wirkungs-Effekt erkennbar, und bei Verwendung von 2 kg Formycine Gold Px / t Futter konnten keine
Krankheitserreger mehr im Futter nachgewiesen werden.



Ein weiterer Versuch zeigte die positiven Auswirkungen der Zugabe von Formycine Gold Px zu
kontaminiertem Futter beim Tier. Auch hier war das Futter flr beide Gruppen mit Clostridium perfringens
- 1.000.000 KBE / g Futter kontaminiert. Dem Futter der Kontrollgruppe wurde nichts, dem Futter der
Behandlungsgruppe 2 kg Formycine Gold Px pro t zugesetzt.
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Abbildung 2: Vorbeugende Wirkung von Formycine Gold Px bei nekrotischen Darmerkrankungen
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Abbildung 3a und 3b: Leistungserhaltender Effekt von Formycine Gold Px

Der Versuch zeigte, dass Formycine Gold Px zu einer geringeren Aufnahme von Clostridien fihrt und somit
durch nekrotisierende Enteritis verursachte Lasionen verhindern kann (Abb. 2). Folgen der verbesserten
Darmgesundheit sind eine bessere Futterverwertung (FVW) und héhere durchschnittliche Tageszunahmen
(Abb. 3a und 3b).

Produkte, die Formaldehyd enthalten, kénnen ein Risiko fir Menschen darstellen, aber eine angemessene
Schutzausristung hilft, die Exposition zu verringern/vermeiden.

Kombination aus freien Sauren und sauren
Salzen sorgt fur optimale Hygieneeffekte

Beste Wirkung gegen Vertreter relevanter futtermittelbedingter Krankheitserreger bei Geflligel zeigt eine
andere Mischung organischer Sauren (Acidomix AFG). In einem Test wurden 50 pl Lésung mit
verschiedenen Mikroorganismen (Referenzstamme von S. enterica, E. coli, C. perfringens, C. albicans und
A. niger; Konzentration jeweils 105 KBE/mL) zusammen mit 50 pl ansteigender Konzentrationen eines
Gemischs organischer Sauren (Acidomix) in Mikrotiterplatten pipettiert. Nach der Inkubation wurden die



minimale Hemmkonzentration (MHK) und die minimale bakterizide Konzentration (MBC) fUr jeden Erreger
ermittelt.

Die Testergebnisse zeigen (Abbildung 4, Minimale bakterizide Konzentration - MBK), dass 0,5 % Acidomix
AFG im Medium (£ 5 kg/t Futter) ausreichen, um S. enterica, C. albicans und A. niger abzutéten, und sogar
nur 2,5 kg/t nétig sind im Falle von E. coli. Wenn die Erreger nur an der Vermehrung gehindert werden

sollen, ist sogar eine noch geringere Menge des Produkts erforderlich (Abbildung 5, Minimale
Hemmkonzentration - MHK).
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Abbildung 5: MHK von Acidomix AFG gegen verschiedene Krankheitserreger (%)

In addition to the direct antimicrobial effect, this product decreases the pH of the feed and reduces its
buffering capacity. The combination of free acids and acid salts provides prompt and long-lasting effects.

Neben seiner direkten antimikrobiellen Wirkung senkt dieses Produkt den pH-Wert des Futters und damit
die Pufferkapazitat. Die Kombination aus freien Sauren und sauren Salzen sorgt flr schnelle und
langanhaltende Effekte.



Futtermittelhygiene: Essenziell fur die
Leistung lhrer Tiere

Auf Futtermittel entfallen bei Masthahnchen 65-70 % der Produktionskosten und bei Legehennen 75-80 %.
Deshalb ist es wichtig, die verfligbaren Futtermittel optimal zu nutzen. Die Futterqualitat ist ein
entscheidender Faktor fur Gesundheit und Leistung lhrer Tiere. Flr eine ordnungsgemale Ernte und
Lagerung sind die Landwirte und der Futtermittelhersteller verantwortlich. Die Industrie bietet Produkte zur
Bekampfung von Krankheitserregern und Toxin bildenden Schimmelpilzen und hilft den Landwirten so,
Futtermittel zu sparen UND die Gesundheit und Leistung ihrer Tiere zu schutzen.
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