Salmonellen im Schweinebestand:
Bedrohung fur Konsumenten,
Herausforderung fur
Schweinehalter

Von Dr. Inge Heinzl, Editor, EW Nutrition

Salmonellose steht an dritter Stelle der lebensmittelbedingten Krankheiten, die zum Tod fihren (Ferrari,
2019). Jedes Jahr werden von der EU mehr als 91.000 Salmonellose-Erkrankungen beim Menschen
gemeldet, die Gesamtkosten von bis zu 3 Milliarden Euro pro Jahr (EFSA, 2023) verursachen. 10-20 %
dieser Erkrankungen sind auf den Konsum von Schweinefleisch zurtickzufiihren (Soumet, 2022). Die
jahrlichen Kosten, die sich durch daraus resultierende gesundheitliche Probleme bei Menschen im Jahr
2010 ergaben, beliefen sich auf etwa 90 Millionen Euro (FCC-Konsortium, 2010).

In Irland zum Beispiel stellt das hohe Vorkommen von Salmonellen in den Lymphknoten der Tiere vor der
Schlachtung immer noch ein ernstes Problem und damit eine enorme Herausforderung fir Schlachthéfe
dar, die Prozesshygieneanforderungen einzuhalten (Deane, 2022).

In mehreren Regierungen gibt es bereits Uberwachungsprogramme und die Betriebe werden gemaR der
Salmonellenbelastung ihrer Schweine kategorisiert. In einigen Landern, z. B. Danemark, muss eine Strafe
in Hohe von 2 % des Schlachtkdrperwerts gezahlt werden, wenn der Betrieb mit 2 (mittlere
Seropravalenz), und 4-8 % wenn er mit 3 eingestuft ist. Andere Lander, z. B. Deutschland, GroBbritannien,
Irland oder die Niederlande, nutzen Qualitatssicherungssysteme und Landwirte dirfen ihre Schlachtkérper
nur dann unter diesem Label verkaufen, wenn ihr Betrieb einem bestimmten Standard entspricht.


https://ew-nutrition.com/de/salmonellen-im-schweinebestand-bedrohung-fur-konsumenten-herausforderung-fur-schweinehalter/
https://ew-nutrition.com/de/salmonellen-im-schweinebestand-bedrohung-fur-konsumenten-herausforderung-fur-schweinehalter/
https://ew-nutrition.com/de/salmonellen-im-schweinebestand-bedrohung-fur-konsumenten-herausforderung-fur-schweinehalter/
https://ew-nutrition.com/de/salmonellen-im-schweinebestand-bedrohung-fur-konsumenten-herausforderung-fur-schweinehalter/
https://journals.asm.org/doi/10.1128/aem.00591-19
https://journals.asm.org/doi/10.1128/aem.00591-19
https://www.efsa.europa.eu/en/topics/topic/salmonella
https://www.vetmed.fu-berlin.de/einrichtungen/zfi/we10/ISAH-2022/_downloads/Abstract-Book-ISAH2022.pdf
https://food.ec.europa.eu/system/files/2016-10/biosafety_food-borne-disease_salmonella_fattening-pigs_slaughthouse-analysis-costs.pdf
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8898491/

Werfen wir einen kurzen Blick auf die
Gattung Salmonellen

Salmonellen sind stabchenférmige gramnegative Bakterien aus der Familie der Enterobakterien, die sich
mit Geilleln fortbewegen. Sie sind nach dem amerikanischen Tierarzt Daniel EImer Salmon benannt. Die
Gattung Salmonella besteht aus zwei Arten (S. bongori und S. enterica mit sieben Unterarten) mit
insgesamt mehr als 2500 Serovaren (siehe Abbildung 1). Je nach Serovar kénnen die Auswirkung von
‘Krankheitstrager ohne Symptome’ bis hin zu einer schweren invasiven systemischen Erkrankung reichen
(Gal-Mor, 2014). Beim Menschen kénnen grundsatzlich alle Salmonella-Serovare Krankheiten verursachen;
die rosafarbenen Exemplare verursachten bereits Infektionen.
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Abbildung 1: Die Gattung Salmonella mit den flir Schweine relevanten Salmonella-Serovaren (nach
Bonardi, 2017: Salmonellen in der Schweinefleischproduktionskette und ihre Auswirkungen auf die
menschliche Gesundheit in der Europaischen Union)

Innerhalb der Gruppe der Salmonellen kénnen einige Serovare nur bei einer oder wenigen Tierarten
vorkommen, z. B. S. enterica spp. enterica Serovar Dublin (S. Dublin) bei Rindern (Waldron, 2018) oder S.
Cholerasuis bei Schweinen (Chiu, 2004). Eine Infektion des Menschen mit diesen Erregern ist oft invasiv
und lebensbedrohlich (WHO, 2018). Im Gegensatz dazu sind Serovare wie S. Typhimurium und S.
Enteritidis nicht wirtsspezifisch und kénnen bei verschiedenen Arten Krankheiten verursachen.

Die Serotypen S. Typhi und S. Paratyphi A, B oder C sind stark an Menschen angepasst und nur fir sie
pathogen; sie sind fur die Entstehung von Typhus verantwortlich.

Bei Schweinen vorkommende und flir den Menschen relevante Serovare sind beispielsweise S.
Typhimurium (Hendriksen, 2004), S. Serotyp 4,[5],12:1 (Hauser et al., 2010), S. Cholerasuis (Chiu, 2004), S.
Derby (Gonzalez-Santamarina, 2021), S. Agona (Brenner Michael, 2006) und S. Rissen (Elbediwi, 2021).

Ubertragung von Salmonellen erfolgt meist tiber kontaminierte Lebensmittel

Der Ubertragungsweg von Salmonellen auf den Menschen hédngt vom Serovar ab:

Die menschenspezifischen und daher nur bei Menschen und héheren Primaten vorkommenden Serovare S.
Typhi und Paratyphi A, B oder C (typhoidal) werden Uber Kot oder Urin ausgeschieden. Daher kann jedes
Lebensmittel oder Wasser, das mit dem Kot oder Urin infizierter Personen kontaminiert ist, diese Krankheit
Ubertragen (Regierung von Sddaustralien, 2023). Typhus und Paratyphus kommen endemisch in
Entwicklungslandern vor, in denen es an sauberem Wasser und damit an ausreichender Hygiene mangelt
(Gal-Mor, 2014).

Serovare, die bei Menschen und Tieren Krankheiten verursachen kénnen (nicht-typhoidal), kénnen
Ubertragen werden durch
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= tierische Produkte wie Milch, Eier, Fleisch
= Kontakt mit infizierten Personen/Tieren (Schweine, Kiihe, Haustiere, Reptilien...) oder
= andere mit Kot oder Urin kontaminierte Produkte wie Sprossen, Gemduse, Obst....

Nutztiere nehmen Salmonellen von Artgenossen, kontaminiertem Futter oder Wasser, Nagetieren oder
Schadlingen auf.

Auswirkungen einer Salmonellose kénnen gravierend sein

Bei Typhus- oder Paratyphus kann die Krankheit in verschiedenen Stufen verlaufen. Menschen kénnen
unter anhaltend hohem Fieber, Unwohlsein, starken Kopfschmerzen und vermindertem Appetit leiden,
aber auch unter einer vergroRerten Milz, verbunden mit Unterleibsschmerzen oder trockenem Husten.

Eine in Thailand durchgeflhrte Studie mit Kindern, die an durch die Serovare S. Typhi und Paratyphi
verursachtem Typhus litten, zeigte einen plétzlichen Beginn von Fieber und Magen-Darm-Problemen
(Durchfall), Rosenflecken, Bronchitis und Lungenentziindung (Thisyakorn et al., 1987).

Die nicht-typhusartige Salmonellose ist typischerweise durch einen akuten Beginn von Fieber, Ubelkeit,
Bauchschmerzen mit Durchfall und manchmal Erbrechen gekennzeichnet (WHO, 2018). Allerdings kdnnen
5 % der Personen anfallig fir eine Bakteriamie (Vorhandensein der Bakterien im Blutkreislauf) sein. Zu
diesen Personen zahlen Kinder mit Grunderkrankungen, z. B. Babys, oder Menschen, die an AIDS,
bosartigen Erkrankungen, entzliindlichen Darmerkrankungen, Magen-Darm-Erkrankungen durch Nicht-
Typhus-Serovare und hamolytischer Anamie leiden oder eine immunsuppressive Therapie erhalten. Auch
Serovare wie S. Cholerasuis oder S. Dublin kénnen eine Bakteriamie entwickeln, indem sie direkt in den
Blutkreislauf gelangen und den Darm kaum oder gar nicht befallen (Chiu, 1999). In diesen Fallen kénnen
die Folgen septische Arthritis, Lungenentziindung, Peritonitis, Hautabszesse, ein mykotisches Aneurysma
und manchmal der Tod sein (Chen et al., 2007; Chiu, 2004, Wang et al., 1996).

Bei Schweinen verursacht S. Choleraesuis hohes Fieber, violette Verfarbungen der Haut und nachfolgend
Durchfall. Die Sterblichkeitsrate bei Schweinen, die an dieser Art von Salmonellose leiden, ist hoch. Bérge,
die oral mit S. Typhimurium infiziert wurden, zeigten 12 Stunden nach der Infektion bis zum Ende der
Studie eine erhéhte Rektaltemperatur. Die Futteraufnahme nahm bis zu einem Tiefstwert bei 48 Stunden
nach der Infektion ab und blieb bis zu 120 Stunden nach der Infektion niedrig. In den auf die Infektion
folgenden zwei Wochen verringerten sich die taglichen Zunahmen. Weiterhin konnte ein héherer
Cortisolspiegel im Plasma und ein niedrigerer IGF-I-Spiegel festgestellt werden. Alle diese Effekte deuten
auf signifikante Reaktionen der endokrinen Stress- und der somatotropen Achse hin, auch wenn die
Veranderungen bei den systemischen proinflammatorischen Mediatoren nicht signifikant sind (Balaji et al.,
2000).

Menschen schutzen durch Minimierung
von Salmonellen im Schweinefleisch!

Um die Kontamination von Schweinefleisch so gering wie méglich zu halten, sind drei Schritte notwendig:

1. Salmonellen méglichst vom Schweinebetrieb fernhalten!
2. wenn Salmonellen bereits auf dem Betrieb vorhanden sind, Ausbreitung unbedingt vermeiden!
3. Kontamination im Schlachthof vermeiden!

1. Wie schutzt man den Betrieb vor Salmonellen?

Um diese Frage zu beantworten, missen wir uns ansehen, wie die Erreger in den Betrieb transportiert
werden kdénnen. Gemal dem ,Code of Practice for the Prevention and Control of Salmonella on Pig Farms”
(Ministerium fur Landwirtschaft, Fischerei und Ernahrung und Schottisches Ministerium flir Landliche
Angelegenheiten) gibt es mehrere Méglichkeiten, den Erreger in den Betrieb einzuschleusen:

= Zukauf von offensichtlich erkrankten Schweinen oder Schweinen, die krank sind, aber keine
Symptome zeigen
= Verunreinigte Futtermittel oder Einstreu
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= Haustiere, Nagetiere, Wildvdgel oder Wildtiere
= Betriebspersonal oder Besucher
= Geratschaften oder Fahrzeuge

Vorsicht bei zugekauften Tieren!

Um den Eintrag von Salmonellen in den Viehbestand zu minimieren bzw. zu verhindern, missen
zugekaufte Tiere aus angesehenen Zuchtbetrieben, die lber ein Salmonellenliberwachungssystem
verfligen, stammen. Mdgliche Tragertiere neigen bei Stress dazu, Salmonellen auszuscheiden und sollten
nach dem Kauf erst einmal in Quarantane kommen. Zusatzlich mussen die Tiere vor dem Betreten des
Betriebs ein Desinfektionsbad durchlaufen.

Halten Sie Nagetiere, Wildtiere und Ungeziefer in Schach!

Generell gilt, dass der Produktionsstandort fir all diese Tiere sauber und mdglichst unattraktiv gehalten
werden sollte. Futterreste missen entfernt, tote Tiere und Nachgeburten umgehend und sorgfaltig
entsorgt werden. Zur wirksamen Bekdmpfung von Nagetieren sollte eine gut geplante Kéder- und
Fangstrategie vorhanden sein.

Nur ausgewahlte Personen durfen in die Schweinestalle

In jedem Fall sollten so wenige Personen wie mdglich den Schweinestall betreten. Das Betriebspersonal
sollte in den Hygienegrundsatzen geschult werden. Angemessene Kleidung (wasserdichte Stiefel und
Schutzoverall), die leicht gereinigt/gewaschen und desinfiziert werden kann, ist essenziell. Kleidung und
Schuhe sollten stets nur an einem Standort verwendet werden. Grundliches Handewaschen und die
Desinfektion der Stiefel beim Betreten und Verlassen des Schweinestalls sind ein Muss.

Wenn Besuche notwendig sind, gelten fur die Besucher die gleichen Regeln wie flr das Betriebspersonal.
Und naturlich durfen sie in den letzten 48 Stunden keinen Kontakt zu einem anderen Schweinebetrieb
gehabt haben.

Halten Sie Stalle, landwirtschaftliche Gerate und
Fahrzeuge sauber!

Landmaschinen sollten mdglichst nicht mit anderen landwirtschaftlichen Betrieben geteilt werden. Lasst
sich dies nicht vermeiden, missen die Maschinen grlndlich gereinigt und desinfiziert werden, bevor sie auf
den Betrieb zuriickkommen. Auch die Fahrzeuge zum Transport der Tiere missen schnellstméglich nach
der Nutzung gereinigt und desinfiziert werden, da kontaminierte Transporter immer ein Infektionsrisiko
darstellen.

Futter sollte unbedingt salmonellenfrei sein!

Um qualitativ hochwertiges und salmonellenfreies Futter zu bekommen, sollte es von
Futtermihlen/Herkunften bezogen werden, die das Futter verantwortungsvoll hinsichtlich Bakterien
kontrollieren.

Auf dem Betrieb ist es wichtig, dass Vdgel, Haus- und Wildtiere nicht in die Futterlager gelangen.
Trockenfutter sollte entsprechend und gut trocken gelagert werden, da eventuell vorhandene Salmonellen
sich bei feuchten Bedingungen vermehren kénnen. Die Reinigung aller Futterbehalter und Férderleitungen
fur Trocken- und Nassfutter sowie die Desinfektion der Nassfutterleitungen sollten selbstverstandlich sein.
Eventuell denken Sie Uber einen Wechsel von pelletiertem zu nicht-pelletiertem Futter nach, da Pellets die
Sekretion von Muzinen stimulieren und damit die Ansiedlung von Salmonellen férdern (Hedemann et al.,
2005).

Um die pathogene Belastung in Futtermitteln zu verringern, bieten wir fur die Futterhygiene organische
Sauren (Acidomix-Produktreihe) an. In Landern in denen Formaldehydprodukte zugelassen sind, kénnen
Sie auch auf unsere Mischungen aus organischen Sauren und Formaldehyd (Formycine) zugreifen. In-vitro-
Studien zeigen die Wirksamkeit der Produkte:
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Flr einen In-vitro-Versuch mit Formycine wurden autoklavierte Futterproben mit Salmonella enteritidis

Serovar Typhimurium DSM 19587 beimpft, um eine Salmonellenkontamination von 10° KBE/g Futter zu
erzielen. Nach dreistiindiger Inkubation bei Raumtemperatur wurde den kontaminierten Futterproben
Formycine Liquido in Konzentrationen von 0, 500, 1000 und 2000 ppm zugesetzt. Kontrollen und beimpfte
Futterproben wurden weiter bei Raumtemperatur inkubiert und die Salmonellen (KBE/g) nach 24, 48, 72
Stunden und am 15. Tag gezahlt.

Die Nachweisgrenze fiir Salmonellen wurde auf 100 KBE/g (10°) festgelegt. Die Ergebnisse sind in
Abbildung 2 dargestellt.

Einfluss von Behandlungsdauer und eingesetzter Konzentration von Formycine Liquido auf die Anzahl
Salmonellen im Futter (KBE/g)
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Abb. 2: Auswirkung von Behandlungsdauer und unterschiedlicher Konzentrationen von Formycine Liquido
auf die Anzahl an Salmonellen im Futter

Ebenso wichtig wie unbelastetes Futter ist sauberes Trinkwasser. Dies kann durch die Entnahme des
Wassers aus der normalen Trinkwasserleitung oder einem bakteriologisch kontrollierten Brunnen erreicht
werden. Eine regelmaBige Reinigung/Desinfektion der Tanks, Leitungen und Tranken ist unerlasslich.

Einstreumaterial sollte salmonellenfrei sein!

Einstreumaterial, das mit dem Kot anderer Tiere (Nagetiere, Haustiere) verunreinigt ist, birgt immer das
Risiko einer Salmonellenkontamination. Auch nasse oder schimmelige Einstreu ist nicht zu empfehlen, da
sie eine zusatzliche Belastung flr die Tiere darstellt. Um die Qualitat der Einstreu zu optimieren, sollte das
Stroh 0.a. aus zuverlassigen und mdglichst wenigen Quellen bezogen werden. Das Material muss trocken
und so weit wie mdglich von den Schweinestallen entfernt gelagert werden (Ministerium far

Landwirtschaft, Fischerei und Erndhrung und Schottisches Ministerium flr Landliche Angelegenheiten).

Zur Bekampfung von Salmonellen in Schweinebestanden ist die Impfung ein wirksames Mittel. De Ridder
et al. (2013) zeigten eine reduzierte Ubertragung von Salmonella Typhimurium bei Schweinen durch den
Einsatz eines attenuierten Impfstoffs. Die Impfung mit einem abgeschwachten S. Typhimurium-Stamm
gefolgt von einer Auffrischungsimpfung mit inaktiviertem S. Cholerasuis zeigte bessere Wirkung als ein
inaktivierter S. Cholerasuis-Impfstoff allein (Alborali et al., 2017). Durch eine geringere Ausscheidung von
Salmonellen konnte in einem Versuch von Bearson et al. (2017) die Krankheitstbertragung reduziert und
die Tiere vor einer systemischen Erkrankung geschitzt werden.

Um die erfolgversprechendste Impfstrategie wahlen zu kénnen und damit die besten Effekte zu erzielen,
muss der Schweinehalter die Vielfalt der Salmonellen-Serovare verstehen (FSIS, 2023).

2. Wie kann die Ausbreitung von Salmonellen auf dem Betrieb minimiert werden?

Sind bereits Salmonella-Falle auf dem Betrieb bekannt, missen die infizierten Tiere vom Rest des
Bestandes getrennt werden. Vorteilhaft ist, kleine Gruppen zu haben und unterschiedliche Wirfe nach dem
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Absetzen nicht zu mischen. Wenn machbar, kénnten separate Einheiten flr verschiedene
Produktionsphasen mit einem Rein-Raus-System den Reinfektionszyklus durchbrechen und dazu beitragen,
die Salmonellenkontamination auf dem Betrieb zu reduzieren. Auch in diesem Fall ist eine Impfung
hilfreich.

Salmonellen mégen es nicht sauer

Da Salmonellen keine sauren Bedingungen mogen, ist das Ansauern des Futters mit organischen Sauren
eine wirksame MaBnahme. Zur Uberprifung wurde die Wirkung von Acidomix AFG und Acidomix AFL

gegen Salmonellen im Versuch getestet. Dafiir wurden 10° KBE/g Salmonella enterica ser. Typhimurium
Futterproben zugesetzt, die 1000 ppm, 2000 ppm oder 3000 ppm Acidomix AFG oder AFL enthielten. Die
Bedingungen im Magen und im Darm wurden in vitro simuliert, indem der pH-Wert mit HCl und NaHCO,
wie folgt eingestellt wurde:

Magen 2.8

Darm 6.8-7.0

Nach der jeweiligen Inkubation wurden die Mikroorganismen aus dem Futter isoliert und auf einem
geeigneten Medium zur KBE-Zahlung ausgestrichen. Die Ergebnisse sind in den Abbildungen 3 und 4
dargestellt.
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Abbildungen 3 + 4: Wirkung unterschiedlicher Konzentrationen von Acidomix AFG und Acidomix AFL gegen
Salmonella enterica ser. Typhimurium im Futter

Phytomolekiile kdnnen Schweine gegen Salmonellen unterstiitzen

Auch Pflanzenstoffe oder Phytomolekile kénnen bei Schweinen gegen Salmonellen eingesetzt werden.
Einige Beispiele flir verwendbare Phytomolekile sind Piperin, Allicin, Eugenol und Carvacrol. Eugenol
erhéht beispielsweise die Permeabilitat der Salmonellenzellmembran, zerstért die Zytoplasmamembran
und hemmt die Produktion bakterieller Virulenzfaktoren (Keita et al., 2022; Mak et al., 2019). Thymol und
Carvacrol interagieren Uber H-Briicken mit der Zellmembran, was ebenfalls zu einer hdheren Permeabilitat
fuhrt.

Ein bereits verdffentlichter In-vitro -Versuch mit unserem Produkt Ventar D zeigte hervorragende
Wirkungen gegen Salmonellen bei gleichzeitiger Schonung der niitzlichen Darmflora. Auch ein weiterer
Versuch konnte die Anfalligkeit von Salmonellen gegeniber Ventar D demonstrieren. Ventar D bekdmpfte
in diesem Versuch die eingesetzten Salmonellen durch Unterdriickung ihrer Beweglichkeit und, bei
héheren Konzentrationen von Ventar D, durch Inaktivierung der Zellen (siehe Abbildungen 5 + 6):
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Rote Farbe bedeutet Wachstum der Bakterien

Kontrolle ohne
Ventar D

Matilitatsmedium
mit
750 p/ml Ventar D

Abbildung 5: Motilitatstest mit S. enterica: Linke

Seite: Kontrolle, Rechte Seite: Motilitatsmedium mit
750 ug/ml Ventar



WeilBe Plattchen enthalten die auf den Schildchen
angegebenen Mengen an Ventar D-Losung

Salmonella enterica ser Typhimunum

Abb. 6. Diffusionstest unter Verwendung von S. enterica: oben
links - Plattchen mit 10 yL Ventar; oben rechts - 5 uL; unten
links - Kontrolle; unten rechts - 1pL.

Neben der direkten Salmonellen-reduzierenden Wirkung verbessern atherische Ole / sekundéare



Pflanzenstoffe / Phytomolekile die Aktivitat von Verdauungsenzymen und die Verdauung, was zu einer
erhéhten Nahrstoffaufnahme und einer besseren Futterverwertung fiihrt (Windisch et al., 2008).

3. Was kann der Landwirt in Bezug auf die Salmonellenbelastung im Schlachthof tun?

Generell ist das Schlachthofpersonal flir ein angemessenes Hygienemanagement verantwortlich, um eine
Kontamination von Schlachtkérpern und Fleisch zu verhindern. Aber auch der Landwirt kann seinen Beitrag
dazu leisten, das Kontaminationsrisiko im Schlachthof so gering wie méglich zu halten. Eine Studie von
Vieira-Pinto (2006) ergab, dass ein Salmonellen-positives Schwein mehrere andere Schlachtkérper
kontaminieren kann.

Laut einer Studie von Hurd et al. (2002) kann es schnell zu einer Infektion und damit zur “Kontamination®
anderer Schweine kommen. Kreuzkontaminationen beim Transport zum Schlachthof und in den Stallen
sind dementsprechend durchaus ein Thema, wenn die Schweine mit Tieren aus anderen Betrieben
zusammenkommen. Der Stress, dem die Schweine ausgesetzt sind, beeinflusst physiologische und
biochemische Prozesse. Das Mikrobiom und die Immunitat der Tiere werden beeintrachtigt und es kommt
zu einer héheren Salmonellenausscheidung beim Transport und in den Wartestallen. Daher sollten die
Tiere beim Be- und Entladen sowie beim Transport mdglichst keinem Stress ausgesetzt werden. Der
Anhanger fur den Transport birgt ein weiteres Infektionsrisiko, wenn er nicht vorher gereinigt und
desinfiziert wurde. Flr den Transport sollten daher zuverlassige Personen ausgewahlt werden, die die Tiere
gut behandeln und ihre Transportfahrzeuge sauber halten.

Schweinehalter missen Salmonellen in Schach halten - Phytomolekile kdnnen dabei helfen

Zumindest in der EU haben Schweineproduzenten die grolie Verantwortung, die Salmonellenbelastung in
ihren Bestanden niedrig zu halten, andernfalls kommen finanzielle Verluste auf sie zu. Sie sind nicht nur far
ihren Betrieb verantwortlich, auch die Schlachthéfe zahlen auf sie. Neben einem standardmafigen
strengen Hygienemanagement und Impfungen kénnen Landwirte auf von der Industrie bereitgestellte
Produkte zur Desinfektion von Futtermitteln zurlckgreifen, ihre Tiere aber auch direkt mit Phytomolekulen
unterstitzen, die gegen Krankheitserreger wirken und die Darmgesundheit unterstitzen.

All diese MaBnahmen zusammen sollten helfen, die groBe Herausforderung ,Salmonellen” zu meistern -
um Menschen zu schitzen und wirtschaftliche Verluste zu verhindern.
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