Darmgesundheitsmanagement:
eine enorme Herausforderung in
antibiotikafreier Hahnchenmast
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Von Dr. Ajay Bhoyar, Global Technical Manager Poultry, EW Nutrition

Die Darmgesundheit ist speziell in der antibiotikafreien (ABF) Produktion essenziell, da sie eine
entscheidende Rolle fur die allgemeine Gesundheit und das Wohlbefinden der Tiere spielt. Antibiotika
werden seit langem zur Vorbeugung und Behandlung von Tierkrankheiten eingesetzt, aber ihr
UbermaBiger Einsatz hat zur Entwicklung von antibiotikaresistenten Bakterien gefiihrt. Viele Landwirte und
Erzeuger stellen daher auf antibiotikafreie Produktionsmethoden um. Diese Umstellung stellt eine groRe
Herausforderung dar, da die Erhaltung der Darmgesundheit ohne Antibiotika schwierig sein kann. Es ist
jedoch nicht unmdglich.

Eine der schwierigsten Aufgaben in der antibiotikafreien Produktion ist die Verhinderung von bakteriellen
Infektionen im Darm. Das Darmmikrobiom spielt eine ausschlaggebende Rolle flr das Immunsystem und
das Allgemeinbefinden der Tiere. Wenn das Gleichgewicht der Mikroben im Darm gestort ist (Dysbiose),
kann dies zu einer schlechten Nahrstoffaufnahme fiihren, die folglich die Leistung der Tiere wie
Futterverwertung und Gewichtszunahme beeintrachtigt. Wenn Landwirte und Erzeuger keine Antibiotika
verwenden wollen, missen sie auf andere Methoden zurlckgreifen, um ein gesundes Darmmikrobiom zu
erhalten.
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Reduzierung von Antibiotika - ein
wichtiger globaler Trend

In den letzten Jahren tendieren Gefligelproduzenten immer mehr dazu, den Einsatz von Antibiotika zu
reduzieren, um die Gesundheit von Mensch und Tier zu fordern und die Nachhaltigkeit ihrer Betriebe zu
verbessern. Ausschlaggebend dafur ist die Besorgnis Uber die Entwicklung antibiotikaresistenter Bakterien,
die moglichen Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und die Nachfrage der Verbraucher nach
Fleisch, das ohne Antibiotika erzeugt wurde. In vielen Landern gibt es inzwischen Vorschriften, die den
Einsatz von Antibiotika in der Lebensmittel- und Tierproduktion begrenzen.

Herausforderungen fur die
antibiotikafreie
Geflugelproduktion (ABF)

1. Krankheitsbekampfung. In der antibiotikafreien Gefligelproduktion missen Landwirte auf
alternative Methoden zur Bekampfung und Vorbeugung von Krankheiten zuriickgreifen, z. B.
verstarkte BiosicherheitsmaBnahmen. Dies kann arbeitsintensiv und kostspielig sein.

1. Hohere Sterblichkeitsraten. Ohne Antibiotika kann es in Gefligelbestanden zu héheren
Sterblichkeitsraten aufgrund von Krankheitsausbrichen und anderen Gesundheitsproblemen
kommen. Dies kann zu finanziellen Verlusten fir die Landwirte und zu einem geringeren



Angebot an Gefllgelprodukten flur die Verbraucher fihren.

1. Flutterung. Antibiotische Wachstumsférderer (AGPs - aus dem Englischen: Antibiotic Growth
Promoters) werden haufig bei Gefligel zur Wachstumsférderung und zur Verhinderung von
Darmerkrankungen eingesetzt. Ohne AGPs mussen Gefliigelproduzenten alternative Wege
finden, um die erwartete Produktionsleistung zu erreichen.

1. Erhohte Kosten. Die antibiotikafreie Geflligelproduktion kann teurer sein als konventionelle
Produktionsmethoden, da die Landwirte in zusatzliche Stalle, Ausristung, Arbeitskrafte usw.
investieren mussen.

Wenn AGPs nicht mehr eingesetzt werden, wird es wahrscheinlich zu Veranderungen der mikrobiellen
Zusammensetzung im Darm kommen. Es besteht die Hoffnung, dass Strategien wie Programme zur
Vorbeugung von Infektionskrankheiten und die Verwendung von nicht antibiotischen Alternativen die
maglichen negativen Folgen des Antibiotikaentzugs auf den Geflliigelbestand minimieren (Yegani und
Korver, 2008).

Darmgesundheit - der Schlussel zu
allgemeiner Gesundheit

Ein gesunder Magen-Darm-Trakt ist wichtig flir die Erfillung des maximalen Produktionspotenzials.
Darmgesundheit bei Gefligel beschreibt den Allgemeinzustand und die Funktion des Magen-Darm-Trakts
und umfasst das Gleichgewicht der nitzlichen Bakterien, die Integritat der Darmschleimhaut und die
Fahigkeit, Nahrstoffe zu verdauen und aufzunehmen. Darmgesundheit ist wichtig, um die Gesundheit
insgesamt und das Wohlbefinden der Tiere aufrecht zu erhalten. Ein gesunder Darm tragt zur
Verbesserung der Futterverwertung, der Nahrstoffaufnahme und der generellen Immunitat der Tiere bei.

Der Darm beherbergt mehr als 640 verschiedene Arten von Bakterien und Gber 20 verschiedene Hormone.
Er verdaut und absorbiert den GrolSteil der Nahrstoffe und benétigt dafur fast ein Viertel des
Energieverbrauchs des Kdrpers. Er ist auch das groBRte Immunorgan des Kérpers (Kraehenbuhl und Neutra,
1992). Der Begriff “Darmgesundheit” ist daher sehr komplex und umfasst die makro- und mikrostrukturelle
Integritat des Darms, das Gleichgewicht der Mikroflora und den Zustand des Immunsystems (Chot, 2009).

Immunitat bei Geflugel kommt vom Darm

Der Darm ist ein wichtiger Bestandteil des Immunsystems, denn er ist die erste Verteidigungslinie gegen
Krankheitserreger, die Uber das Verdauungssystem in den Kérper gelangen. Hihner verfligen Uber ein
spezialisiertes Immunsystem im Darm, das so genannte darmassoziierte lymphatische Gewebe (GALT -
gut-associated lymphoid tissue), das dazu beitragt, potenzielle Krankheitserreger zu erkennen und auf sie
zu reagieren. Zum GALT gehéren die Peyer'schen Plaques (Gruppen von Immunzellen, die sich in der
Darmwand befinden) sowie die Darm-assoziierten Lymphozyten (GAL - gut associated lymphocytes), die
im gesamten Darm zu finden sind. Diese Immunzellen sind daflir verantwortlich, Krankheitserreger, die in
den Darm eindringen, zu erkennen und zu bekampfen.

Die darmvermittelte Immunreaktion bei Hihnern umfasst mehrere Mechanismen, darunter die Aktivierung
von Immunzellen, die Produktion von Antikérpern und die Freisetzung von Entziindungsmediatoren. Das
GALT und die GALs spielen bei dieser Reaktion eine entscheidende Rolle, indem sie Krankheitserreger
identifizieren, auf sie reagieren und weitere Immunzellen zur Bekampfung der Infektion aktivieren.

Auch das Darmmikrobiom spielt bei der darmvermittelten Immunitat von Hihnern eine entscheidende
Rolle. Es besteht aus einer duBerst vielfaltigen Gemeinschaft von Mikroorganismen, die einen bedeutenden
Einfluss auf die Immunantwort haben kénnen. So kénnen bestimmte nutzliche Bakterien dazu beitragen,
die Immunreaktion zu stimulieren und den Darm vor Krankheitserregern zu schiitzen.

Insgesamt arbeiten Darmmikrobiom, GALT und GALs zusammen, um eine fur Krankheitserreger feindliche



Umgebung zu schaffen, die aber gleichzeitig das Wachstum und die Gesundheit nltzlicher
Mikroorganismen férdert.

Dysbiose/Dysbakteriose beeintrachtigt die
Leistung

Bei einer Dysbiose handelt es sich um ein Ungleichgewicht in der Darmmikrobiota aufgrund einer
Belastung des Darms. Dieses Ungleichgewicht kann zu nasser und verkrusteter Einstreu fihren und, bei
langerem Kontakt der Tiere damit, Pododermatitis (Geschwuren an den Fuften) und Verbrennungen an den
Sprunggelenken verursachen. Tierschutzprobleme und eine Abwertung des Schlachtkdrpers kdnnen die
Folge sein (Bailey, 2010). Abgesehen von diesen Auswirkungen ergeben sich die groSten wirtschaftlichen
Verluste aus den verringerten Wachstumsraten, der schlechteren Futterverwertung und den erhghten
Kosten fur tierarztliche Behandlungen. Durch eine Dysbiose kdnnen Kokzidiose-Infektionen und andere
Darmerkrankungen verschlimmert werden. Tiere mit einer Dysbiose weisen im Allgemeinen hohe
Konzentrationen an Clostridien auf, die noch mehr Toxine erzeugen und zu einer nekrotischen Enteritis
fuhren kénnen.

Fig.1: Dysbiose - das Ergebnis einer Belastung des Mikrobioms der Tiere. Quelle: Charisse Petersen und
June L. Round. 2014

Es wird angenommen, dass sowohl nicht-infektidse als auch infektiése Faktoren bei der Dysbakteriose eine
Rolle spielen kdnnen (DeGussem, 2007). Jede Veranderung der Futtermittel und Futtermittelrohstoffe
sowie deren physikalische Qualitat hat Einfluss auf das Gleichgewicht der Darmmikrobiota. In der
Gefllgelproduktion gibt es problematische Phasen, in denen die Tiere besonderen Belastungen ausgesetzt
sind, z. B. bei Futterwechsel, Impfungen, Behandlungen, Transport usw. Wahrend dieser Zeiten kann sich
das Darmmikrobiom verandern, und in einigen Fallen kann es bei suboptimalem Management zu einer
Dysbakteriose kommen.

Zu den infektidsen Erregern, die méglicherweise eine Rolle bei Dysbakteriose spielen, gehéren Mykotoxine,
Eimeria spp, Clostridium perfringens und andere Bakterien, die toxische Stoffwechselprodukte
produzieren.



Faktoren, die die Darmgesundheit
beeintrachtigen

Die Faktoren, die die Darmgesundheit von Masthahnchen beeinflussen, lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

1. Futter- und Wasserqualitat: Form, Art und Qualitat des Futters, das Masthahnchen verfuttert
wird, kdnnen sich erheblich auf die Darmgesundheit auswirken. Die standige Verfigbarkeit von
khlem und sauberem Trinkwasser ist entscheidend flr eine optimale Produktionsleistung.

1. Stress: Stressige Bedingungen, wie hohe Umgebungstemperaturen oder schlechte Beliftung,
kénnen zu einem Ungleichgewicht im Darmmikrobiom und einem erhéhten Krankheitsrisiko
fUhren.

1. Mikrobielle Belastung: Eine Stérung des Mikrobioms und Probleme mit der Darmgesundheit
kénnen auftreten, wenn die Tiere Krankheitserregern oder anderen schadlichen Bakterien
ausgesetzt sind.

1. Immunsystem: Ein robustes Immunsystem ist wichtig fur die Gesunderhaltung des Darms, da es
dazu beitragt, unmaliges Wachstum schadlicher Bakterien zu verhindern und die Vermehrung
nitzlicher Bakterien zu férdern.

1. Hygiene: Eine saubere und von Krankheitserregern freie Umgebung ist fir die Erhaltung der
Darmgesundheit von Masthahnchen von entscheidender Bedeutung, da sich Bakterien und
andere Krankheitserreger leicht ausbreiten und das Darmmikrobiom stéren kénnen.

1. Management-Praktiken: Richtige Haltungspraktiken wie passendes Futterungs- und
Trankewasser- sowie ein funktionierendes Einstreu-Management kénnen dazu beitragen, die
Darmgesundheit zu erhalten und Darmprobleme zu vermeiden.
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Fig. 2. Schlisselfaktoren, die die Darmgesundheit von Masthdhnchen beeinflussen

Zentrale Ansatze fur ein



Darmgesundheitsmanagement ohne
Antibiotika

Zwei Ansatze fUr das antibiotikafreie Management der Darmgesundheit bei Gefligel sind aulBerordentlich
erfolgreich.

Geeignete Fltterungs- und Managementpraktiken

Fir die ABF-Geflligelproduktion ist es wichtig, dass die Tiere Zugang zu sauberem Wasser und
hochwertigem Futter haben und in einer stressfreien Umgebung sind. Eine ausgewogene Ration in Bezug
auf Eiweil3, Energie sowie essenzielle Vitamine und Mineralien ist flr die Erhaltung der Darmgesundheit
unerlasslich.

Die Umgebung, in der das Gefligel gehalten wird, spielt eine wichtige Rolle bei der Erhaltung der
Darmgesundheit. Angemessene Hygiene und Beliftung sowie die richtige Temperatur und Luftfeuchtigkeit
sind entscheidend, um die Ausbreitung von Krankheiten und Infektionen einzudammen. AuBerdem ist eine
strikte Umsetzung strenger BiosicherheitsmaRnahmen alternativlos.

Durch die frihzeitige Erkennung und Behandlung von Krankheiten kann verhindert werden, dass diese sich
zu ernsthaften Problemen entwickeln und damit die Rentabilitat der ABF-Produktion beeintrachtigen. Es ist
wichtig, sich die Tiere immer wieder genau hinsichtlich Krankheitsanzeichen wie Durchfall, verminderte
Wasser- und Futteraufnahme anzusehen.

Darmgesundheitsfordernde Futtermittelzusatze

Ein weiteres Vorgehen zum Erhalt der Darmgesundheit in einer antibiotikafreien Gefligelproduktion ist die
Verwendung von Futtermittelzusatzen, die die Darmgesundheit unterstltzen. In der Tierproduktion wird
eine Vielzahl von Futtermittelzusatzen zur Forderung der Darmgesundheit eingesetzt, darunter sekundare
Pflanzenstoffe/atherische Ole, organische Sauren, Probiotika, Prabiotika, exogene Enzyme usw., sowohl
einzeln als auch in Kombination. Insbesondere die kosteneffizienten phytogenen Futtermittelzusatze (PFZ)
haben mit bereits vielfach nachgewiesener Wirkung auf die Darmgesundheit von Masthihnern an
Interesse gewonnen.

Sekundare Pflanzenstoffe und atherische Ole (oft auch als Phytogene, Phytochemikalien oder
Phytomolekile bezeichnet) sind biologisch aktive Verbindungen, die in jingster Zeit als
Futtermittelzusatze in der Gefliigelproduktion Interesse wecken. Sie verbessern die Futterverwertung
durch Férderung der Produktion von Verdauungssekreten und der Nahrstoffaufnahme. Dies tragt dazu bei,
die Belastung des Darms mit Pathogenen und Radikalen sowie die mikrobielle Belastung des
Immunsystems der Tiere zu reduzieren (Abdelli et al. 2021).

Pflanzenextrakte - Atherische Ole /
Phytomolekule

Phytogene Stoffe sind naturliche, in Pflanzen vorkommende Verbindungen. Viele dieser Stoffe haben
nachweislich antimikrobielle Eigenschaften, d. h. sie kdnnen das Wachstum von Mikroorganismen wie
Bakterien, Viren und Pilzen hemmen oder diese abtoten. Beispiele flr sekundare Pflanzenstoffe mit
antimikrobiellen Eigenschaften sind Verbindungen, die in Knoblauch, Thymian und Teebaumol vorkommen.
Atherische Ole sind rohe Pflanzenextrakte (Bluten, Blatter, Wurzeln, Frichte usw.), wahrend Phytomolekdle
die aktiven Inhaltsstoffe von atherischen Olen oder anderen Pflanzenmaterialien sind und eindeutig als
Wirkstoffe definiert sind. Atherische Ole sind wichtige aromatische Bestandteile von Krautern und
Gewdurzen und werden als naturliche Alternativen zum Ersatz von antibiotischen Wachstumsforderern (AGP
- englisch: antibiotic growth promoters) im Geflugelfutter verwendet. Zu den besonderen Wirkungen von
atherischen Olen gehdéren die Appetitanregung, Férderung der Enzymsekretion bei der Verdauung und die
Aktivierung der Immunantwort (Krishan und Narang, 2014).



Eine Vielzahl von Krautern und Gewdlrzen (u. a. Thymian, Oregano, Zimt, Rosmarin, Majoran, Schafgarbe,
Knoblauch, Ingwer, griner Tee, Schwarzkiimmel und Koriander) sowie atherischen Olen (aus Thymian,
Oregano, Zimt, Knoblauch, Anis, Rosmarin, Zitrusfrichten, Nelken und Ingwer) wurden einzeln oder in
Kombination als potenzielle AGP-Alternativen fiir Geflligel verwendet (Gadde et al., 2017).
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Fig. 3: Futtermittelzusatz auf Phytomolekulbasis Ubertrifft AGPs durch verbesserte Leistung bei Masthdhnchen
(42-tagige Feldstudie)

Eine der vorrangigen Wirkweisen von atherischen Olen hangt mit ihren antimikrobiellen Eigenschaften
zusammen, die die Bekampfung potenzieller Krankheitserreger ermdglichen (Mohammadi und Kim, 2018).

Phytomolekiil-Mischung Clost'rldlum Enterococcus Enterpcoccus Escher{ch/a Salmonejla Staphylococcus
perfringens cecorum hirae coli typhimurium aureus
Ventar D 1250 2500 5000 2500 5000 2500

Abb. 4: Aktivitat eines Futtermittelzusatzes auf Phytomolekdilbasis (Ventar D) gegen enteropathogene
Bakterien (MHK-Wert - minimale Hemmbkonzentration - in ppm)

Phytomolekile wie z.B. Flavonoide, Polyphenole, Carotinoide und Terpene haben nachweislich
entziindungshemmende Eigenschaften. Sie werden unter anderem durch Hemmung der Aktivitat von
entziindungsférdernden Enzymen und Molekillen hervorgerufen. So blockieren Polyphenole nachweislich
die Aktivitat des Nuklearfaktors Kappa B (NF-kB), eines Transkriptionsfaktors, der eine Schlisselrolle bei
der Regulierung von Entziindungen spielt.

Phytomolekile haben auch antioxidative Eigenschaften, die helfen kénnen, Zellen vor Schaden durch
reaktive Sauerstoffspezies (ROS) und andere reaktive Molekile zu schitzen, die zu Entziindungen
beitragen kdnnen. Es wird dementsprechend vorgeschlagen, Pflanzenextrakte als Antioxidantien in
Tierfutter zu verwenden, um die Tiere vor oxidativen, durch freie Radikale verursachten, Schaden zu
schitzen. Phenolische OH-Gruppen in Thymol, Carvacrol und anderen Pflanzenextrakten wirken als
Wasserstoffdonator fir Peroxyradikale, die wahrend des ersten Schritts der Lipidoxidation entstehen, und
verzdgern so die Bildung von Hydroxylperoxid (Farag et al., 1989, Djeridane et al., 2006). Thymol und
Carvacrol haben eine stark-antioxidative Wirkung (Yanishlieva et al., 1999) und unterdriicken Berichten
zufolge die Lipidperoxidation (Hashemipour et.al. 2013).

Insgesamt geht man davon aus, dass die entzindungshemmenden Wirkungen von Phytomolektlen auf die
Kombination aus ihrer Fahigkeit, die Aktivitat entziindungsfordernder Enzyme und Molekile zu hemmen
und das Immunsystem zu modulieren sowie ihren antioxidativen Eigenschaften zuriickzufihren sind.
Pflanzenextrakte (z. B. Carvacrol, Zimtaldehyd, Eugenol usw.) hemmen die Produktion von pro-
inflammatorischen Zytokinen und Chemokinen aus Endotoxin-stimulierten Immun- und Epithelzellen (Lang
et al., 2004, Lee et al., 2005, Liu et al., 2020). Es gibt Hinweise darauf, dass die entzindungshemmende
Wirkung teilweise durch die Blockierung des NF-kB-Aktivierungswegs vermittelt wird (Lee et al., 2005).
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Fig. 5: Entziindungshemmende Eigenschaft eines Futtermittelzusatzes auf Phytomolekilbasis (Ventar D) -
verringerte Aktivitat entztindlicher Zytokine

Angemessener Schutz der Phytomolekiule ist der
Schlussel zu optimalen Ergebnissen

Es hat sich gezeigt, dass etliche phytogene Verbindungen grétenteils im oberen Teil des
Verdauungstrakts absorbiert werden, was bedeutet, dass die meisten von ihnen ohne angemessenen
Schutz nicht im unteren Teil des Darms, wo sie ihre Hauptfunktionen ausuben sollten, ankommen wirden
(Abdelli et al. 2021). Der Zusatz einer Mischung aus enkapsulierten atherischen Olen zu
Masthahnchenfutter brachte bessere Ergebnisse als der Zusatz der phytogenen Futterzusatze (PFZ) in
pulverisierter, nicht geschutzter Form (Hafeez et al. 2016). Neuartige Verabreichungstechnologien wurden
entwickelt, um PFZs vor Abbau und Oxidation wahrend der Futtermittelverarbeitung und Lagerung zu
schltzen, die Handhabung zu erleichtern, eine langsamere Freisetzung zu ermdglichen und auf den
unteren Verdauungstrakt abzuzielen (StarCevic et al. 2014). Die speziellen Schutztechniken, die bei der
kommerziellen Herstellung einer Mischung aus atherischen Olen/Phytomolekulen eingesetzt werden, sind
entscheidend, um die gesteckten Ziele mit bemerkenswerter Bestandigkeit zu erreichen.
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Fig. 6: Stabilitat von einem auf Phytomolekdiilen basierenden Futtermittelzusatz (Ventar D) bei der Pelletierung
mit hohen Temperaturen und langeren Konditionierungszeiten

Mischung aus Phytomolekulen optimiert die
Produktionsleistung

Der Verzicht auf Antibiotika in der Geflugelproduktion kann ein Problem fur die Kontrolle der Mortalitat und
die Aufrechterhaltung der Produktionsleistung der Tiere darstellen. Es hat sich gezeigt, dass phytogene
Futterzusatze aufgrund ihrer antimikrobiellen, entziindungshemmenden, antioxidativen und
verdauungsfordernden Eigenschaften die Produktionsleistung von Gefligel verbessern. Die verbesserte
Nahrstoffverdaulichkeit durch phytogene Futtermittelzusatze (PFZ) kdnnte auf deren Fahigkeit
zurickzufuhren zu sein, Appetit, Speichelsekretion, Darmschleimproduktion, Gallensauresekretion und die
Aktivitat von Verdauungsenzymen wie Trypsin und Amylase zu stimulieren sowie die Darmmorphologie
positiv zu beeinflussen (Oso et al. 2019). Atherische Ole werden in der Gefligelproduktion als
Wachstumsforderer angesehen und zeigen starke antimikrobielle und kokzidiostatische Aktivitaten (Zahi et
al., 2018). PFZs beeinflussen Gewichtszunahme und Futterverwertung bei Gefligel in positiver Weise
(Khattak et al. 2014, Zhang et el. 2009).
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Fig. 7: Futtermittelzusatz auf Basis von Phytomolekiilen verbessert im Feldversuch bei Masthahnchen die
Futterverwertung und senkt die Mortalitat

Schlussfolgerung

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass das Darmgesundheitsmanagement eine enorme
Herausforderung in der ABF-Hahnchenproduktion darstellt. Dieser Herausforderung muss sich gestellt
werden, um das Wohlbefinden der Tiere und damit eine optimale Leistung zu sichern. Der Einsatz von
Antibiotika als PraventivmaBnahme in der Masthahnchenproduktion ist immer noch weit verbreitet, doch
angesichts der steigenden Nachfrage nach antibiotikafreien Produkten mussen alternative Methoden zur
Erhaltung der Darmgesundheit eingesetzt werden. Dazu gehdren die Verwendung von
Futtermittelzusatzen, die die Darmgesundheit férdern, und angemessene Managementpraktiken, wie die
Umsetzung von BiosicherheitsmaBnahmen, die Aufrechterhaltung optimaler Umweltbedingungen,
ausreichend Platz und angemessene Bellftung sowie die Reduzierung von Stress. Leider jedoch gibt es
keine Einheitslésung fur das Darmgesundheitsmanagement in der ABF-Hahnchenmast. Wichtig ist, die
Darmgesundheit der Tiere kontinuierlich zu Gberwachen und einzuschatzen und gegebenenfalls
Anpassungen vorzunehmen. Darlber hinaus sollten Forschung und Entwicklung in diesem Bereich
geférdert werden, um neue und innovative Wege zur Erhaltung der Darmgesundheit in der ABF-
Masthahnchenproduktion zu finden.

Insgesamt ist das Darmgesundheitsmanagement eine erhebliche Herausforderung, die einen
vielschichtigen Ansatz und kontinuierliche Uberwachung und Management erfordert. Durch die Umsetzung
geeigneter Strategien und den Einsatz neuer Technologien kénnen Gefligelhalter Gesundheit und
Wohlbefinden ihrer Tiere sicherstellen und gleichzeitig die wachsende Nachfrage nach antibiotikafreien
Produkten nachhaltig befriedigen.
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