Muskel- und Fettwachstum:
Auswirkungen auf die
Futterverwertung bei
Masthuhnern

Konferenzbericht

Auf der jingsten Veranstaltung der EW Nutrition Poultry Academy in Jakarta, Indonesien, betonte Dr. Steve
Leeson, emeritierter Professor an der University of Guelph, Kanada, dass die Futteraufnahme der
wichtigste Faktor flir die Wachstumsrate von Masthihnern ist, wahrend die Futterverwertung starker vom
Muskelaufbau als vom Fettwachstum beeinflusst wird.

Die Zucht auf schnelles Wachstum hat dazu gefiihrt, dass der Appetit indirekt zu einem wichtigen
Kriterium bei der Selektion moderner Masthuhn-Linien geworden ist. Diese Linien sind sehr magerfleischig.
Dr. Leeson erklarte: ,Die Férderung des Muskelwachstums im Vergleich zum Fettwachstum verbessert
stets die Futterverwertung. Der Grund daflr ist ganz einfach - 1 kg Fett enthalt 9.000 kcal, wahrend 1 kg
Muskelfleisch, das zu 80 % aus Wasser besteht, nur 1.000 kcal liefert. Daher reagieren Masthihner heute
sehr gut auf Aminosauren. Das bedeutet, dass Muskelaufbau fast zehnmal effizienter ist als
Fetteinlagerung.” Dr. Leeson merkte auch an, dass die Fitterung des Broilerkiikens heute wichtiger ist
denn je. ,Das Kdrpergewicht am Tag 7 ist heute ein StandardmaR zur Messung der Produktivitat. Jedes
Gramm Kérpergewicht im Alter von 7 Tagen entspricht 10 Gramm im Alter von 35 Tagen.”
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Faktoren, die die Futteraufnahme
beeinflussen

Um das genetische Potenzial zu maximieren und die Fresslust moderner Masthlihner auszunutzen, ist es
entscheidend, Faktoren, die die Futteraufnahme hemmen, auf ein MindestmaR zu beschranken. Dazu
gehdren:

= Futterform — Futteraufnahme: Mehlfutter< Kriimelfutter< Pellets

= FutterpartikelgroBe — Die Futteraufnahme wird durch die Fitterung méglichst groBer
Futterpartikel maximiert

= Besatzdichte — Es ist unwahrscheinlich, dass die Fltterung nach dem 28. Lebenstag bei einer
Besatzdichte von mehr als 35 kg/m2 wirklich noch ad libitum erfolgen kann

= Umgebungstemperatur — die maximale Futteraufnahme findet nach der Aufzuchtphase bei
einer Temperatur von 15°C statt, ein optimales Futter/Zuwachs-Verhaltnis erzielt man bei etwa
26°C

= Beleuchtung — je langer die Lichtphasen sind, desto héher ist die Futteraufnahme. Es sind
jedoch 4 Stunden Dunkelheit erforderlich, um die Gesundheit der Tiere und ihre Immunabwehr
nicht zu beeintrachtigen.

= Energieniveau des Futters — Masthihner fressen noch immer nach Energiebedarf.

Besatzdichte und eingeschrankte Futterung

Bis zum Alter von 21 Tagen erreichen Masthahnchen ihre erwarteten Gewichte, ab 28 Tagen jedoch liegen
sie unter ihrem genetischen Potential. Oft wird dieser Wachstumsabfall irrtimlicherweise der Umstellung
auf Endmastfutter, einer subklinischen Erkrankung oder anderen Problemen zugeschrieben. In vielen
Fallen ist er jedoch einfach nur auf eine, durch den begrenzten Zugang zu Futterautomaten verursachte,
geringere Futteraufnahme zurtickzufiihren. Warum? Bei héheren Besatzdichten, die die Profitabilitat pro
Stall und nicht pro Tier maximieren, konkurrieren die nun gréeren Tiere um den Platz am
Futterautomaten, was moglicherweise eine Futteraufnahme ad libitum verhindert. Masthahnchen missen
pro Stunde etwa 8 Minuten lang fressen, dies erfolgt aber normalerweise nicht auf einmal.

Das genetische Potenzial fir die Futteraufnahme (Gramm/Tag) hangt vom Alter der Tiere ab. Bei einem
Masthahnchen von 21 bis 42 Tagen entspricht die Futteraufnahme beispielsweise dem Alter (Tage) x 6,
sodass ein 28 Tage altes Masthahnchen 168 Gramm Futter pro Tag aufnehmen kann.

Umgebungstemperatur

Moderne Masthihner reagieren zunehmend empfindlich auf Hitzestress. Wir kdnnen den
Gesamtenergiebedarf beeinflussen, indem wir den Energiebedarf zur Aufrechterhaltung der
Korpertemperatur reduzieren. Das Halten von Masthihnern bei <15 °C ist bei hohen Besatzdichten eine
Herausforderung. Wenn Masthihner nahe am thermischen Neutralpunkt von etwa 24 °C gehalten werden,
wird der Energiebedarf unabhangig von der Besatzdichte minimiert.

Wie kann die Futteraufnahme gefordert werden?

Verbesserung der Pelletqualitat

Bis zum Alter von 21 Tagen erreichen Masthahnchen ihre erwarteten Gewichte, ab 28 Tagen jedoch liegen
sie unter ihrem genetischen Potential. Oft wird dieser Wachstumsabfall irrtimlicherweise der Umstellung
auf Endmastfutter, einer subklinischen Erkrankung oder anderen Problemen zugeschrieben. In vielen
Fallen ist er jedoch einfach nur auf eine, durch den begrenzten Zugang zu Futterautomaten verursachte,
geringere Futteraufnahme zurtickzufihren. Warum? Bei hdheren Besatzdichten, die die Profitabilitat pro
Stall und nicht pro Tier maximieren, konkurrieren die nun gréf3eren Tiere um den Platz am
Futterautomaten, was moglicherweise eine Futteraufnahme ad libitum verhindert. Masthahnchen mussen
pro Stunde etwa 8 Minuten lang fressen, dies erfolgt aber normalerweise nicht auf einmal.



Das genetische Potenzial flr die Futteraufnahme (Gramm/Tag) hangt vom Alter der Tiere ab. Bei einem
Masthahnchen von 21 bis 42 Tagen entspricht die Futteraufnahme beispielsweise dem Alter (Tage) x 6,
sodass ein 28 Tage altes Masthdhnchen 168 Gramm Futter pro Tag aufnehmen kann.

Umgebungstemperatur

Moderne Masthihner reagieren zunehmend empfindlich auf Hitzestress. Wir kdnnen den
Gesamtenergiebedarf beeinflussen, indem wir den Energiebedarf zur Aufrechterhaltung der
Korpertemperatur reduzieren. Das Halten von Masthihnern bei <15 °C ist bei hohen Besatzdichten eine
Herausforderung. Wenn Masthihner nahe am thermischen Neutralpunkt von etwa 24 °C gehalten werden,
wird der Energiebedarf unabhangig von der Besatzdichte minimiert.

Wie kann die Futteraufnahme gefordert werden?

Verbesserung der Pelletqualitat

Eine héhere Pelletqualitat bedeutet, dass die Tiere weniger Zeit zur Futteraufnahme benétigen und
dadurch weniger Energie fiir die Erhaltung verbrauchen. Eine Verbesserung der Pelletqualitat ermdglicht
eine Reduzierung der scheinbar umsetzbaren Energie (AME) im Futter. Wenn beispielsweise die
Pelletqualitat von 60 % auf 80 % steigt, entspricht dies einer Erh6hung der Futterenergie um 60 kcal, ohne
die Zusammensetzung der Nahrung zu andern. Alternativ kann die AME um 60 kcal reduziert werden, was
die Futterkosten senkt, ohne die Leistung zu beeintrachtigen.

Ubergang von Krimelfutter zu Pellets

Der Ubergang von Kriimelfutter zu Pellets erfolgt in der kommerziellen Gefliigelhaltung oft zu spat, was die
Wachstumsrate einschrankt. Die Zurickhaltung, friiher auf Pellets umzustellen, beruht auf der
wahrgenommenen Futterverweigerung, weshalb das Umsteigen von Krimelfutter zu Pellets haufig erst im
Alter von 21 bis 24 Tagen erfolgt. Masthihner fressen jedoch bereits sehr friih groRe Futterpartikel. Die
voribergehende Futterverweigerung dauert Minuten oder Stunden, nicht Tage. Futterreste werden
Uberschatzt und betragen maximal nur 1-2 Gramm pro Tier. Die Futterverweigerung kann minimiert
werden, indem der letzten Portion Krimelfutter 5 % Pellets zugesetzt werden und die erste Portion des
Mastfutters zu 50 % aus Krimelfutter und zu 50 % aus Pellets besteht.

GroRe der Pellets

Die Anpassung der PelletgréRe an das Vogelalter nimmt mit zunehmender Besatzdichte an Bedeutung zu.
Dr. Leeson empfiehlt fiir die Tiere folgende ideale PelletgréRen:

Prestarter (0-10 Tage) 2 mm

Starter (11-21 Tage) 3,5 mm kurz
Mastfutter 1 (22-32 Tage) 4 mm und
Endmastfutter (32+ Tage) 5 mm.

Wenn die Tiere Futter mit unterschiedlichen Partikelgréen erhalten, bevorzugen sie ausnahmslos die
groften Partikel. Von groReren Pellets mussen die Tiere weniger konsumieren und so weniger Zeit am
Futterautomaten verbringen.

Fazit

Dr. Leeson kam zu dem Schluss, dass die Futteraufnahme die Wachstumsrate bestimmt. Daher sollten die
Vogel so frah wie maglich auf Pellets umgestellt werden, und die Pelletgroe an die Bedurfnisse der Tiere
angepasst werden. Jede ManagementmalRnahme, die die Futteraufnahme einschrankt, wie eine hohe
Besatzdichte oder Hitzestress, erfordert eine entsprechende Verzdgerung bei der Futterumstellung.



Stoffwechselstorungen und
Muskeldefekte

Konferenzbericht

Im Rahmen der EW Nutrition Poultry Academy im indonesischen Jakarta definierte Dr. Steve Leeson,
emeritierter Professor der University of Guelph in Kanada, Stoffwechselstérungen wie folgt: Sie sind nicht
ansteckend, treten bei entsprechender Erndhrung unter ,normalen” Bedingungen auf und sind meist
tierartspezifisch. Ihre Haufigkeit korreliert negativ mit der Produktivitdt. Obwohl die Genetik haufig eine
grolBe Rolle spielt, ist die genetische Selektion zur Bekampfung des Problems oft der letzte Ausweg, da in
der Regel eine negative Korrelation mit der Produktivitat besteht.

Aszites

Aszites oder ,Bauchwassersucht” wurde erstmals in den 1970er Jahren beschrieben und ist heute
wahrscheinlich die Stoffwechselstérung Nummer eins. Es handelt sich dabei um eine
Flussigkeitsansammlung im Bauchraum. Sie wird verursacht durch eine Reihe von Ereignissen, die bedingt
durch den hohen Sauerstoffbedarf der Gewebe stattfinden. Urspringlich trat die Erkrankung vor allem bei
schnell wachsenden mannlichen Masthihnern auf, die in groBen Héhen gehalten wurden und einem
gewissen Kaltestress ausgesetzt waren. Heutzutage kann das Problem jedoch in jeder H6henlage
auftreten. In Extremsituationen kann die Mortalitat bis zu 8% betragen, meistens sind es jedoch 1-3%. Da
héhere Wachstumsraten hauptsachlich daflr verantwortlich sind, tritt das Problem heutzutage wieder
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haufiger auf.
Um Aszites moglichst zu vermeiden, kdnnen folgende MalBnahmen ergriffen werden:

Wachstumsrate begrenzen

Futterbeschaffenheit (Breifutter besser als Pellets)

Temperatur bei Tieren jeglicher Altersklasse niemals unter 15°C
Ausreichende Liftung - Frischluft vs. Temperatur

Minimierung von Umweltschadstoffen wie Staub
Lichtprogramme (4-6 Stunden Dunkelheit)

Plotzlicher Tod (Sudden Death Syndrome,
SDS)

SDS betrifft fast immer mannliche Tiere, die ihr Schlachtgewicht erreichen. Haufig sind 1-5 % des
Bestandes davon betroffen und im Alter von 21-35 Tagen ist SDS normalerweise die Haupttodesursache.
Betroffene Tiere machen einen gesunden Eindruck, sind wohlgenahrt und haben stets Futter im
Verdauungstrakt. Der Tod tritt innerhalb von 1-2 Minuten ein und die Tiere werden meistens tot auf dem
Rlcken liegend aufgefunden. Es gibt nur wenige Verdnderungen in der makroskopischen Pathologie. Das
Herz kann Blutgerinnsel enthalten, die aber wahrscheinlich erst postmortal entstanden sind; die
Herzkammern sind normalerweise leer. Die Diagnose erfolgt normalerweise durch Ausschluss anderer
Krankheiten. Die Lunge ist haufig ddematds. Dies kann auch als Folge der Idangeren Riickenlage der Tiere
auftreten, wenn die FlUssigkeit durch die Schwerkraft in die Lungenregion abflieRt. Spezifische Gewebe-
oder Blutbildveranderungen, die eine Diagnose ermdglichen, sind nicht erkennbar. SDS wird durch
schnelles Wachstum hervorgerufen, in diesem Fall ist aber eine Einddmmung des Problems durch
Nahrstoffbeschrankung in unterschiedlichem AusmalR maglich.

Spiking-Mortalitatssyndrom (SMS)

SMS ist durch eine schwere, unerklarliche Hypoglykdmie gekennzeichnet und tritt immer im Alter zwischen
18 und 21 Tagen auf. Da es nur wenige Obduktionsberichte gibt, kommt es haufig zu Fehldiagnosen. Die
Sterblichkeit kann zwische 2 und 3% betragen. Mannchen sind anfalliger als Weibchen, wahrscheinlich weil
sie schneller wachsen. Tiere, die ausschlieBlich mit pflanzlicher Nahrung geflttert werden, kénnen
anfalliger flr SMS sein. Die Erganzung einer rein pflanzlichen Fitterung mit Milchpulver (das reich an Serin
ist), Kasein oder Serin wird empfohlen, da es zu einem Anstieg des Blutzuckerspiegels flhrt.

Gestorte Skelettintegritat

Diese Stérung ist nicht auf das erhéhte Kérpergewicht der Masthahnchen zurlickzufihren, da diese in der
Lage sind, Gewichte zu tragen, die ihr eigenes Kérpergewicht bei weitem Ubersteigen. Vielmehr liegt es
daran, dass sich der Schwerpunkt des Tieres durch das starkere Wachstum der Brustmuskulatur nach
vorne verschiebt und die Beine weiter auseinander bewegt werden, was einen Torsionsdruck auf den
Oberschenkelknochenkopf austibt. Neben den Problemen, die schon auf dem landwirtschaftlichen Betrieb
auftreten, kommt es zusatzlich noch zu Komplikationen bei der maschinellen Verarbeitung im Schlachthof.

Ursachen flr gestorte Skelettintegritat konnen eine unausgewogene Nahrstoffversorgung, wie
beispielsweise ein Uberschuss an Chlorid, oder eine Infektion mit Bakterien, Viren und insbesondere
Mykoplasmen sein.



Tibiadyschondroplasie (TD)

TD wird durch eine abnormale Knorpelentwicklung verursacht. Eine gestorte GefaBversorgung verhindert
die Mineralisierung. TD ist durch eine VergroBerung des Sprunggelenks, verdrehte Mittelfufknochen und
verrutschte Sehnen gekennzeichnet. Eine niedrige Elektrolytkonzentration (<200 MEq), hoher
Chloridgehalt (>0,3 %) oder ein niedriges Ca:P- bzw. ein hohes P:Ca-Verhaltnis kdnnen TD ausldsen. Durch
die Erganzung der Erndhrung mit Mangan und Cholin Idsst sich das Problem weitestgehend beseitigen.

Perosis

Die Krankheit wird heute haufig als Chondrodystrophie bezeichnet. Die klassische Ursache ist Mangan-
oder Cholinmangel, sie kann jedoch auch durch den Mangel an anderen B-Vitaminen auftreten. Wie bei TD
kénnen einige Getreidebegasungsmittel den Krankheitsverlauf verschlimmern.

Verdrehter Rucken oder Kinky Back-
Syndrom

Bei dem auch als Spondylolisthesis bekannten Syndrom handelt es sich nicht wirklich um eine
Stoffwechselstérung, da die haufigste Ursache eine Enterokokken-Infektion ist. Hihner mit Kinky Back-
Syndrom sitzen haufig auf ihrem Schwanz, strecken ihre FliRe nach auBen oder lassen sie auf eine Seite
ihres Korpers fallen. Wenn die Végel aufgrund dieser Krankheit nicht mehr laufen kdnnen, sind sie nicht
mehr in der Lage, selbstandig Nahrung oder Wasser zu erreichen und es besteht die Gefahr, zu
verhungern. Es gibt keine Behandlung flir diese Krankheit.

Magenerosion und Drusenmagen

Obwohl Lasionen im Muskelmagen sehr haufig sind, geht Dr. Leeson von einer Uberbewertung ihrer
Bedeutung aus. Muskelmagenerkrankungen kommen bei Legehennen und noch haufiger bei Masthiihnern
vor.

Der Zugang zu Grit und die Einbeziehung von mindestens 20 % Getreidepartikeln mit einer Gréle Gber 1
mm in die Futterung wirken sich positiv auf die Entwicklung und Funktion des Muskelmagens aus.
AuBerdem mindern sie Haufigkeit und Schwere von Muskelmagenverletzungen bei Gefligel. Auf Struktur
und Funktion des Muskelmagens hat die Aufnahme nichtldslicher Ballaststoffe nachweislich starke
Auswirkungen. Die Zugabe von mindestens 3 % grobgemahlener Rohfaser zum Futter erhdhte das relative
Gewicht des Muskelmagens und senkte den pH-Wert dessen Inhalts, was auf eine vorbeugende Wirkung
von Rohfaser schlieBen Iasst.

Mit einer Magenerosion wird haufig der Vormagen, ein sehr groes Organ, in Verbindung gebracht. Bei
einer Erkrankung der Vormagendrlisen kommt es zu einer geringeren Sekretion von Salzsaure und
Enzymen. Dadurch gelangt mehr unverdaute Nahrung in den Darm, wo sie als Nahrboden flr
Krankheitserreger dienen und Verdauungsinfektionen ausldsen kann.

Brustmuskeldefekte

Brustmuskeldefekte stellen weder fiir das Gefliigel und fiir die Effizienz/Okonomie des Wachstums noch fiir
die Lebensmittelsicherheit ein Problem dar. Erst in der Primar- und Sekundarverarbeitung und fir die
Akzeptanz beim Verbraucher wird es zum Thema. Durch das schnelle Muskelwachstum und die
vergroRerten Muskelzellen verkleinert sich der Abstand zwischen den Muskelfasern. Das fihrt zu einer
eingeschrankten Blutversorgung der Muskeln, die damit nicht mehr den gewiinschten Sauerstoffgehalt



erreichen konnen.

White Striping

WeiRe Streifen sind ein Qualitatsmanko bei Hdhnchenbrustfleisch. Dabei handelt es sich um
Fettablagerungen im Muskel, die wahrend des Wachstums und der Entwicklung des Tieres entstehen. ,Es
ist wie die Marmorierung von rotem Fleisch”, scherzte Dr. Leeson ,man sollte es als marmoriertes Huhn
bewerben - wie Wagyu-Rindfleisch“. Da Hypoxie mit der Bildung weilRer Streifen einhergeht, kdnnte man
sich Uberlegen, ob eine Arginin-Erganzung die GefalBerweiterung férdern und so die Muskeln mit mehr
Sauerstoff versorgen kdnnte.

Wooden Breast (WB) -“Holzbrust“

WB ist ein immer haufiger auftretender Qualitatsmangel. Makroskopisch ist es durch tastbare harte,
blasse, kammartige Ausbuchtungen am kaudalen Ende gekennzeichnet, die in Verbindung mit klarer,
zaher FlUssigkeit, kleinen Blutungen und weifien Streifen, einzeln oder zusammen, auftreten kénnen.
Hauptursache ist das schnelle Wachstum und der hohe Brustfleischertrag. Uber die Fitterung oder das
Management gibt es gegen diese Art von Muskelveranderung keine Lésung.

Wooden Breast kommt haufig bei mannlichen Broilern mit einem Kérpergewicht von tber 2,5 kg vor und
die Haufigkeit nimmt tendenziell mit der GréRe des Brustfilets zu.

Wahrend sich die Haufigkeit von Wooden Breast erhéht, ist White Striping tendenziell auf dem Rickzug.
Aufgrund optischer Mangel und der harten, zahen Textur genieBen WB-Filets nur eine geringe Akzeptanz
beim Verbraucher. Sie werden in der Regel abgewertet und flr die Hackfleischproduktion verwendet.

Durch die Reduzierung von oxidativem Stress und eine héhere Sauerstoffversorgung der Muskelzellen, die
es ihnen ermdglicht sehr schnell und ohne FleischeinbulRe zu wachsen, kann die Haufigkeit von Wooden
Breast reduziert werden.

Die EW Nutrition Poultry Academy fand Anfang September 2023 in Jakarta and Manila statt. Dr. Steve
Leeson, anerkannter Experte fir Gefligelernahrung und -produktion und mit nahezu 50 Jahren Erfahrung
in der Gefllgelindustrie, war der geschatzte Hauptredner der Veranstaltung.

Dr. Leeson erlangte seinen Doktortitel in Gefligelerndhrung im Jahr 1974 an der Universitat von
Nottingham. 38 Jahre lang war er Professor des Lehrstuhls fur Tier- und Gefligelwissenschaft an der
Universitat Guelph in Kanada, wo er seit 2014 als emeritierter Professor noch tatig ist. Der hervorragende
Autor kann mehr als 400 Ver6ffentlichungen in referierten Fachzeitschriften und 6 Biicher Gber
unterschiedlichste Aspekte aus Gefligelerndhrung und -management vorweisen. Er war Gewinner des
“American Feed Manufacturer’s Association Nutrition Research Award” (1981), des “Canadian Society of
Animal Science Fellowship Award” (2001) und des Novus Lifetime Achievement Award in Poultry Nutrition
(2011).

Salmonellen im Schweinebestand:
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Bedrohung fur Konsumenten,
Herausforderung fur
Schweinehalter
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Von Dr. Inge Heinzl, Editor, EW Nutrition

Salmonellose steht an dritter Stelle der lebensmittelbedingten Krankheiten, die zum Tod fuhren (Eerrari
2019). Jedes Jahr werden von der EU mehr als 91.000 Salmonellose-Erkrankungen beim Menschen
gemeldet, die Gesamtkosten von bis zu 3 Milliarden Euro pro Jahr (EFSA, 2023) verursachen. 10-20 %
dieser Erkrankungen sind auf den Konsum von Schweinefleisch zurtickzufiihren (Soumet, 2022). Die
jahrlichen Kosten, die sich durch daraus resultierende gesundheitliche Probleme bei Menschen im Jahr
2010 ergaben, beliefen sich auf etwa 90 Millionen Euro (FCC-Konsortium, 2010).

In Irland zum Beispiel stellt das hohe Vorkommen von Salmonellen in den Lymphknoten der Tiere vor der
Schlachtung immer noch ein ernstes Problem und damit eine enorme Herausforderung fur Schlachthofe
dar, die Prozesshygieneanforderungen einzuhalten (Deane, 2022).

In mehreren Regierungen gibt es bereits Uberwachungsprogramme und die Betriebe werden gemaR der
Salmonellenbelastung ihrer Schweine kategorisiert. In einigen Landern, z. B. Danemark, muss eine Strafe
in H6he von 2 % des Schlachtkdrperwerts gezahlt werden, wenn der Betrieb mit 2 (mittlere
Seropravalenz), und 4-8 % wenn er mit 3 eingestuft ist. Andere Lander, z. B. Deutschland, GroBbritannien,
Irland oder die Niederlande, nutzen Qualitatssicherungssysteme und Landwirte dlrfen ihre Schlachtkdrper
nur dann unter diesem Label verkaufen, wenn ihr Betrieb einem bestimmten Standard entspricht.
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Werfen wir einen kurzen Blick auf die
Gattung Salmonellen

Salmonellen sind stabchenférmige gramnegative Bakterien aus der Familie der Enterobakterien, die sich
mit Geilleln fortbewegen. Sie sind nach dem amerikanischen Tierarzt Daniel EImer Salmon benannt. Die
Gattung Salmonella besteht aus zwei Arten (S. bongori und S. enterica mit sieben Unterarten) mit
insgesamt mehr als 2500 Serovaren (siehe Abbildung 1). Je nach Serovar kénnen die Auswirkung von
‘Krankheitstrager ohne Symptome’ bis hin zu einer schweren invasiven systemischen Erkrankung reichen
(Gal-Mor, 2014). Beim Menschen kénnen grundsatzlich alle Salmonella-Serovare Krankheiten verursachen;
die rosafarbenen Exemplare verursachten bereits Infektionen.
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Abbildung 1: Die Gattung Salmonella mit den flir Schweine relevanten Salmonella-Serovaren (nach
Bonardi, 2017: Salmonellen in der Schweinefleischproduktionskette und ihre Auswirkungen auf die
menschliche Gesundheit in der Europaischen Union)

Innerhalb der Gruppe der Salmonellen kénnen einige Serovare nur bei einer oder wenigen Tierarten
vorkommen, z. B. S. enterica spp. enterica Serovar Dublin (S. Dublin) bei Rindern (Waldron, 2018) oder S.
Cholerasuis bei Schweinen (Chiu, 2004). Eine Infektion des Menschen mit diesen Erregern ist oft invasiv
und lebensbedrohlich (WHO, 2018). Im Gegensatz dazu sind Serovare wie S. Typhimurium und S.
Enteritidis nicht wirtsspezifisch und kénnen bei verschiedenen Arten Krankheiten verursachen.

Die Serotypen S. Typhi und S. Paratyphi A, B oder C sind stark an Menschen angepasst und nur fir sie
pathogen; sie sind fur die Entstehung von Typhus verantwortlich.

Bei Schweinen vorkommende und flir den Menschen relevante Serovare sind beispielsweise S.
Typhimurium (Hendriksen, 2004), S. Serotyp 4,[5],12:1 (Hauser et al., 2010), S. Cholerasuis (Chiu, 2004), S.
Derby (Gonzalez-Santamarina, 2021), S. Agona (Brenner Michael, 2006) und S. Rissen (Elbediwi, 2021).

Ubertragung von Salmonellen erfolgt meist tiber kontaminierte Lebensmittel

Der Ubertragungsweg von Salmonellen auf den Menschen hédngt vom Serovar ab:

Die menschenspezifischen und daher nur bei Menschen und héheren Primaten vorkommenden Serovare S.
Typhi und Paratyphi A, B oder C (typhoidal) werden Uber Kot oder Urin ausgeschieden. Daher kann jedes
Lebensmittel oder Wasser, das mit dem Kot oder Urin infizierter Personen kontaminiert ist, diese Krankheit
Ubertragen (Regierung von Sddaustralien, 2023). Typhus und Paratyphus kommen endemisch in
Entwicklungslandern vor, in denen es an sauberem Wasser und damit an ausreichender Hygiene mangelt
(Gal-Mor, 2014).

Serovare, die bei Menschen und Tieren Krankheiten verursachen kénnen (nicht-typhoidal), kénnen
Ubertragen werden durch
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= tierische Produkte wie Milch, Eier, Fleisch
= Kontakt mit infizierten Personen/Tieren (Schweine, Kiihe, Haustiere, Reptilien...) oder
= andere mit Kot oder Urin kontaminierte Produkte wie Sprossen, Gemduse, Obst....

Nutztiere nehmen Salmonellen von Artgenossen, kontaminiertem Futter oder Wasser, Nagetieren oder
Schadlingen auf.

Auswirkungen einer Salmonellose kénnen gravierend sein

Bei Typhus- oder Paratyphus kann die Krankheit in verschiedenen Stufen verlaufen. Menschen kénnen
unter anhaltend hohem Fieber, Unwohlsein, starken Kopfschmerzen und vermindertem Appetit leiden,
aber auch unter einer vergroRerten Milz, verbunden mit Unterleibsschmerzen oder trockenem Husten.

Eine in Thailand durchgeflhrte Studie mit Kindern, die an durch die Serovare S. Typhi und Paratyphi
verursachtem Typhus litten, zeigte einen plétzlichen Beginn von Fieber und Magen-Darm-Problemen
(Durchfall), Rosenflecken, Bronchitis und Lungenentziindung (Thisyakorn et al., 1987).

Die nicht-typhusartige Salmonellose ist typischerweise durch einen akuten Beginn von Fieber, Ubelkeit,
Bauchschmerzen mit Durchfall und manchmal Erbrechen gekennzeichnet (WHO, 2018). Allerdings kdnnen
5 % der Personen anfallig fir eine Bakteriamie (Vorhandensein der Bakterien im Blutkreislauf) sein. Zu
diesen Personen zahlen Kinder mit Grunderkrankungen, z. B. Babys, oder Menschen, die an AIDS,
bosartigen Erkrankungen, entzliindlichen Darmerkrankungen, Magen-Darm-Erkrankungen durch Nicht-
Typhus-Serovare und hamolytischer Anamie leiden oder eine immunsuppressive Therapie erhalten. Auch
Serovare wie S. Cholerasuis oder S. Dublin kénnen eine Bakteriamie entwickeln, indem sie direkt in den
Blutkreislauf gelangen und den Darm kaum oder gar nicht befallen (Chiu, 1999). In diesen Fallen kénnen
die Folgen septische Arthritis, Lungenentziindung, Peritonitis, Hautabszesse, ein mykotisches Aneurysma
und manchmal der Tod sein (Chen et al., 2007; Chiu, 2004, Wang et al., 1996).

Bei Schweinen verursacht S. Choleraesuis hohes Fieber, violette Verfarbungen der Haut und nachfolgend
Durchfall. Die Sterblichkeitsrate bei Schweinen, die an dieser Art von Salmonellose leiden, ist hoch. Bérge,
die oral mit S. Typhimurium infiziert wurden, zeigten 12 Stunden nach der Infektion bis zum Ende der
Studie eine erhéhte Rektaltemperatur. Die Futteraufnahme nahm bis zu einem Tiefstwert bei 48 Stunden
nach der Infektion ab und blieb bis zu 120 Stunden nach der Infektion niedrig. In den auf die Infektion
folgenden zwei Wochen verringerten sich die taglichen Zunahmen. Weiterhin konnte ein héherer
Cortisolspiegel im Plasma und ein niedrigerer IGF-I-Spiegel festgestellt werden. Alle diese Effekte deuten
auf signifikante Reaktionen der endokrinen Stress- und der somatotropen Achse hin, auch wenn die
Veranderungen bei den systemischen proinflammatorischen Mediatoren nicht signifikant sind (Balaji et al.,
2000).

Menschen schutzen durch Minimierung
von Salmonellen im Schweinefleisch!

Um die Kontamination von Schweinefleisch so gering wie méglich zu halten, sind drei Schritte notwendig:

1. Salmonellen méglichst vom Schweinebetrieb fernhalten!
2. wenn Salmonellen bereits auf dem Betrieb vorhanden sind, Ausbreitung unbedingt vermeiden!
3. Kontamination im Schlachthof vermeiden!

1. Wie schutzt man den Betrieb vor Salmonellen?

Um diese Frage zu beantworten, missen wir uns ansehen, wie die Erreger in den Betrieb transportiert
werden kdénnen. Gemal dem ,Code of Practice for the Prevention and Control of Salmonella on Pig Farms”
(Ministerium fur Landwirtschaft, Fischerei und Ernahrung und Schottisches Ministerium flir Landliche
Angelegenheiten) gibt es mehrere Méglichkeiten, den Erreger in den Betrieb einzuschleusen:

= Zukauf von offensichtlich erkrankten Schweinen oder Schweinen, die krank sind, aber keine
Symptome zeigen
= Verunreinigte Futtermittel oder Einstreu
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= Haustiere, Nagetiere, Wildvdgel oder Wildtiere
= Betriebspersonal oder Besucher
= Geratschaften oder Fahrzeuge

Vorsicht bei zugekauften Tieren!

Um den Eintrag von Salmonellen in den Viehbestand zu minimieren bzw. zu verhindern, missen
zugekaufte Tiere aus angesehenen Zuchtbetrieben, die lber ein Salmonellenliberwachungssystem
verfligen, stammen. Mdgliche Tragertiere neigen bei Stress dazu, Salmonellen auszuscheiden und sollten
nach dem Kauf erst einmal in Quarantane kommen. Zusatzlich mussen die Tiere vor dem Betreten des
Betriebs ein Desinfektionsbad durchlaufen.

Halten Sie Nagetiere, Wildtiere und Ungeziefer in Schach!

Generell gilt, dass der Produktionsstandort fir all diese Tiere sauber und mdglichst unattraktiv gehalten
werden sollte. Futterreste missen entfernt, tote Tiere und Nachgeburten umgehend und sorgfaltig
entsorgt werden. Zur wirksamen Bekdmpfung von Nagetieren sollte eine gut geplante Kéder- und
Fangstrategie vorhanden sein.

Nur ausgewahlte Personen durfen in die Schweinestalle

In jedem Fall sollten so wenige Personen wie mdglich den Schweinestall betreten. Das Betriebspersonal
sollte in den Hygienegrundsatzen geschult werden. Angemessene Kleidung (wasserdichte Stiefel und
Schutzoverall), die leicht gereinigt/gewaschen und desinfiziert werden kann, ist essenziell. Kleidung und
Schuhe sollten stets nur an einem Standort verwendet werden. Grundliches Handewaschen und die
Desinfektion der Stiefel beim Betreten und Verlassen des Schweinestalls sind ein Muss.

Wenn Besuche notwendig sind, gelten fur die Besucher die gleichen Regeln wie flr das Betriebspersonal.
Und naturlich durfen sie in den letzten 48 Stunden keinen Kontakt zu einem anderen Schweinebetrieb
gehabt haben.

Halten Sie Stalle, landwirtschaftliche Gerate und
Fahrzeuge sauber!

Landmaschinen sollten mdglichst nicht mit anderen landwirtschaftlichen Betrieben geteilt werden. Lasst
sich dies nicht vermeiden, missen die Maschinen grlndlich gereinigt und desinfiziert werden, bevor sie auf
den Betrieb zuriickkommen. Auch die Fahrzeuge zum Transport der Tiere missen schnellstméglich nach
der Nutzung gereinigt und desinfiziert werden, da kontaminierte Transporter immer ein Infektionsrisiko
darstellen.

Futter sollte unbedingt salmonellenfrei sein!

Um qualitativ hochwertiges und salmonellenfreies Futter zu bekommen, sollte es von
Futtermihlen/Herkunften bezogen werden, die das Futter verantwortungsvoll hinsichtlich Bakterien
kontrollieren.

Auf dem Betrieb ist es wichtig, dass Vdgel, Haus- und Wildtiere nicht in die Futterlager gelangen.
Trockenfutter sollte entsprechend und gut trocken gelagert werden, da eventuell vorhandene Salmonellen
sich bei feuchten Bedingungen vermehren kénnen. Die Reinigung aller Futterbehalter und Férderleitungen
fur Trocken- und Nassfutter sowie die Desinfektion der Nassfutterleitungen sollten selbstverstandlich sein.
Eventuell denken Sie Uber einen Wechsel von pelletiertem zu nicht-pelletiertem Futter nach, da Pellets die
Sekretion von Muzinen stimulieren und damit die Ansiedlung von Salmonellen férdern (Hedemann et al.,
2005).

Um die pathogene Belastung in Futtermitteln zu verringern, bieten wir fur die Futterhygiene organische
Sauren (Acidomix-Produktreihe) an. In Landern in denen Formaldehydprodukte zugelassen sind, kénnen
Sie auch auf unsere Mischungen aus organischen Sauren und Formaldehyd (Formycine) zugreifen. In-vitro-
Studien zeigen die Wirksamkeit der Produkte:
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Flr einen In-vitro-Versuch mit Formycine wurden autoklavierte Futterproben mit Salmonella enteritidis

Serovar Typhimurium DSM 19587 beimpft, um eine Salmonellenkontamination von 10° KBE/g Futter zu
erzielen. Nach dreistiindiger Inkubation bei Raumtemperatur wurde den kontaminierten Futterproben
Formycine Liquido in Konzentrationen von 0, 500, 1000 und 2000 ppm zugesetzt. Kontrollen und beimpfte
Futterproben wurden weiter bei Raumtemperatur inkubiert und die Salmonellen (KBE/g) nach 24, 48, 72
Stunden und am 15. Tag gezahlt.

Die Nachweisgrenze fiir Salmonellen wurde auf 100 KBE/g (10°) festgelegt. Die Ergebnisse sind in
Abbildung 2 dargestellt.

Einfluss von Behandlungsdauer und eingesetzter Konzentration von Formycine Liquido auf die Anzahl
Salmonellen im Futter (KBE/g)
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Abb. 2: Auswirkung von Behandlungsdauer und unterschiedlicher Konzentrationen von Formycine Liquido
auf die Anzahl an Salmonellen im Futter

Ebenso wichtig wie unbelastetes Futter ist sauberes Trinkwasser. Dies kann durch die Entnahme des
Wassers aus der normalen Trinkwasserleitung oder einem bakteriologisch kontrollierten Brunnen erreicht
werden. Eine regelmaBige Reinigung/Desinfektion der Tanks, Leitungen und Tranken ist unerlasslich.

Einstreumaterial sollte salmonellenfrei sein!

Einstreumaterial, das mit dem Kot anderer Tiere (Nagetiere, Haustiere) verunreinigt ist, birgt immer das
Risiko einer Salmonellenkontamination. Auch nasse oder schimmelige Einstreu ist nicht zu empfehlen, da
sie eine zusatzliche Belastung flr die Tiere darstellt. Um die Qualitat der Einstreu zu optimieren, sollte das
Stroh 0.a. aus zuverlassigen und mdglichst wenigen Quellen bezogen werden. Das Material muss trocken
und so weit wie mdglich von den Schweinestallen entfernt gelagert werden (Ministerium far

Landwirtschaft, Fischerei und Erndhrung und Schottisches Ministerium flr Landliche Angelegenheiten).

Zur Bekampfung von Salmonellen in Schweinebestanden ist die Impfung ein wirksames Mittel. De Ridder
et al. (2013) zeigten eine reduzierte Ubertragung von Salmonella Typhimurium bei Schweinen durch den
Einsatz eines attenuierten Impfstoffs. Die Impfung mit einem abgeschwachten S. Typhimurium-Stamm
gefolgt von einer Auffrischungsimpfung mit inaktiviertem S. Cholerasuis zeigte bessere Wirkung als ein
inaktivierter S. Cholerasuis-Impfstoff allein (Alborali et al., 2017). Durch eine geringere Ausscheidung von
Salmonellen konnte in einem Versuch von Bearson et al. (2017) die Krankheitstbertragung reduziert und
die Tiere vor einer systemischen Erkrankung geschitzt werden.

Um die erfolgversprechendste Impfstrategie wahlen zu kénnen und damit die besten Effekte zu erzielen,
muss der Schweinehalter die Vielfalt der Salmonellen-Serovare verstehen (FSIS, 2023).

2. Wie kann die Ausbreitung von Salmonellen auf dem Betrieb minimiert werden?

Sind bereits Salmonella-Falle auf dem Betrieb bekannt, missen die infizierten Tiere vom Rest des
Bestandes getrennt werden. Vorteilhaft ist, kleine Gruppen zu haben und unterschiedliche Wirfe nach dem
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Absetzen nicht zu mischen. Wenn machbar, kénnten separate Einheiten flr verschiedene
Produktionsphasen mit einem Rein-Raus-System den Reinfektionszyklus durchbrechen und dazu beitragen,
die Salmonellenkontamination auf dem Betrieb zu reduzieren. Auch in diesem Fall ist eine Impfung
hilfreich.

Salmonellen mégen es nicht sauer

Da Salmonellen keine sauren Bedingungen mogen, ist das Ansauern des Futters mit organischen Sauren
eine wirksame MaBnahme. Zur Uberprifung wurde die Wirkung von Acidomix AFG und Acidomix AFL

gegen Salmonellen im Versuch getestet. Dafiir wurden 10° KBE/g Salmonella enterica ser. Typhimurium
Futterproben zugesetzt, die 1000 ppm, 2000 ppm oder 3000 ppm Acidomix AFG oder AFL enthielten. Die
Bedingungen im Magen und im Darm wurden in vitro simuliert, indem der pH-Wert mit HCl und NaHCO,
wie folgt eingestellt wurde:

Magen 2.8

Darm 6.8-7.0

Nach der jeweiligen Inkubation wurden die Mikroorganismen aus dem Futter isoliert und auf einem
geeigneten Medium zur KBE-Zahlung ausgestrichen. Die Ergebnisse sind in den Abbildungen 3 und 4
dargestellt.
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Abbildungen 3 + 4: Wirkung unterschiedlicher Konzentrationen von Acidomix AFG und Acidomix AFL gegen
Salmonella enterica ser. Typhimurium im Futter

Phytomolekiile kdnnen Schweine gegen Salmonellen unterstiitzen

Auch Pflanzenstoffe oder Phytomolekile kénnen bei Schweinen gegen Salmonellen eingesetzt werden.
Einige Beispiele flir verwendbare Phytomolekile sind Piperin, Allicin, Eugenol und Carvacrol. Eugenol
erhéht beispielsweise die Permeabilitat der Salmonellenzellmembran, zerstért die Zytoplasmamembran
und hemmt die Produktion bakterieller Virulenzfaktoren (Keita et al., 2022; Mak et al., 2019). Thymol und
Carvacrol interagieren Uber H-Briicken mit der Zellmembran, was ebenfalls zu einer hdheren Permeabilitat
fuhrt.

Ein bereits verdffentlichter In-vitro -Versuch mit unserem Produkt Ventar D zeigte hervorragende
Wirkungen gegen Salmonellen bei gleichzeitiger Schonung der niitzlichen Darmflora. Auch ein weiterer
Versuch konnte die Anfalligkeit von Salmonellen gegeniber Ventar D demonstrieren. Ventar D bekdmpfte
in diesem Versuch die eingesetzten Salmonellen durch Unterdriickung ihrer Beweglichkeit und, bei
héheren Konzentrationen von Ventar D, durch Inaktivierung der Zellen (siehe Abbildungen 5 + 6):
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Rote Farbe bedeutet Wachstum der Bakterien

Kontrolle ohne
Ventar D

Matilitatsmedium
mit
750 p/ml Ventar D

Abbildung 5: Motilitatstest mit S. enterica: Linke

Seite: Kontrolle, Rechte Seite: Motilitatsmedium mit
750 ug/ml Ventar



WeilBe Plattchen enthalten die auf den Schildchen
angegebenen Mengen an Ventar D-Losung

Salmonella enterica ser Typhimunum

Abb. 6. Diffusionstest unter Verwendung von S. enterica: oben
links - Plattchen mit 10 yL Ventar; oben rechts - 5 uL; unten
links - Kontrolle; unten rechts - 1pL.

Neben der direkten Salmonellen-reduzierenden Wirkung verbessern atherische Ole / sekundéare



Pflanzenstoffe / Phytomolekile die Aktivitat von Verdauungsenzymen und die Verdauung, was zu einer
erhéhten Nahrstoffaufnahme und einer besseren Futterverwertung fiihrt (Windisch et al., 2008).

3. Was kann der Landwirt in Bezug auf die Salmonellenbelastung im Schlachthof tun?

Generell ist das Schlachthofpersonal flir ein angemessenes Hygienemanagement verantwortlich, um eine
Kontamination von Schlachtkérpern und Fleisch zu verhindern. Aber auch der Landwirt kann seinen Beitrag
dazu leisten, das Kontaminationsrisiko im Schlachthof so gering wie méglich zu halten. Eine Studie von
Vieira-Pinto (2006) ergab, dass ein Salmonellen-positives Schwein mehrere andere Schlachtkérper
kontaminieren kann.

Laut einer Studie von Hurd et al. (2002) kann es schnell zu einer Infektion und damit zur “Kontamination®
anderer Schweine kommen. Kreuzkontaminationen beim Transport zum Schlachthof und in den Stallen
sind dementsprechend durchaus ein Thema, wenn die Schweine mit Tieren aus anderen Betrieben
zusammenkommen. Der Stress, dem die Schweine ausgesetzt sind, beeinflusst physiologische und
biochemische Prozesse. Das Mikrobiom und die Immunitat der Tiere werden beeintrachtigt und es kommt
zu einer héheren Salmonellenausscheidung beim Transport und in den Wartestallen. Daher sollten die
Tiere beim Be- und Entladen sowie beim Transport mdglichst keinem Stress ausgesetzt werden. Der
Anhanger fur den Transport birgt ein weiteres Infektionsrisiko, wenn er nicht vorher gereinigt und
desinfiziert wurde. Flr den Transport sollten daher zuverlassige Personen ausgewahlt werden, die die Tiere
gut behandeln und ihre Transportfahrzeuge sauber halten.

Schweinehalter missen Salmonellen in Schach halten - Phytomolekile kdnnen dabei helfen

Zumindest in der EU haben Schweineproduzenten die grolie Verantwortung, die Salmonellenbelastung in
ihren Bestanden niedrig zu halten, andernfalls kommen finanzielle Verluste auf sie zu. Sie sind nicht nur far
ihren Betrieb verantwortlich, auch die Schlachthéfe zahlen auf sie. Neben einem standardmafigen
strengen Hygienemanagement und Impfungen kénnen Landwirte auf von der Industrie bereitgestellte
Produkte zur Desinfektion von Futtermitteln zurlckgreifen, ihre Tiere aber auch direkt mit Phytomolekulen
unterstitzen, die gegen Krankheitserreger wirken und die Darmgesundheit unterstitzen.

All diese MaBnahmen zusammen sollten helfen, die groBe Herausforderung ,Salmonellen” zu meistern -
um Menschen zu schitzen und wirtschaftliche Verluste zu verhindern.
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Minimierung durch den
Antibiotikaeinsatz verursachter
kollateraler Effekte in der
Schweinehaltung: Eine
Gratwanderung

Von Dr Merideth Parke BVSc, Regional Technical Manager Swine, EW Nutrition

Bei der Aufzucht unserer Tiere spielen Antibiotika, die ihre Gesundheit und ihr Wohlergehen unterstitzen,
eine wichtige Rolle wenn es um die Bekampfung von durch antibiotikaempfindliche Krankheitserreger
verursachte Krankheiten geht. Die Verabreichung von Antibiotika in der Schweinehaltung, um bakteriellen
Infektionen vorzubeugen, wirtschaftliche Verluste zu verringern und die Produktivitat zu steigern, ist
mittlerweile jedoch zu gangiger Praxis geworden.

Jeder Antibiotikaeinsatz hat aber signifikante Nebeneffekte, so dass dessen Notwendigkeit auf jeden Fall
eingehend gepruft werden muss. Dieser Artikel soll die weitreichenden Auswirkungen von Antibiotika auf
die Gesundheit von Mensch und Tier, die Wirtschaft und die Umwelt zeigen und damit zum Nachdenken

anregen, ob ein Antibiotikaeinsatz immer sinnvoll ist.
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Antibiotika zerstoren mikrobielle
Gemeinschaften

Antibiotika haben nicht nur pathogene Bakterien im Visier. Sie richten sich auch gegen nitzliche
Mikroorganismen und stdren damit das natlrliche Gleichgewicht der mikrobiellen Gemeinschaften im
tierischen Organismus. Sie reduzieren die Mikrobenvielfalt und den Reichtum an Bakterien, die auf
Antibiotika empfindlich reagieren - sowohl nutzliche als auch pathogene. Viele von diesen
Mikroorganismen spielen bei der Verdauung, der Funktion des Gehirns, dem Immunsystem, den
Atemwegen und der allgemeinen Gesundheit eine entscheidende Rolle. Ungleichgewichte z.B. im

Mikrobiom der Nase, der Atemwege oder des Darms. *****kénnen sich bei Tieren zeigen, die

gesundheitliche Veranderungen aufweisen. Die Achse zwischen Darm- und Atmungsmikrobiom ist bei
Saugetieren altbekannt. Gesundheit der Darmmikroben, Vielfalt, und Nahrstoffversorgung wirken sich

direkt auf Gesundheit und Funktion der Atemwege aus **. Speziell bei Schweinen wird die Modulation des
Darmmikrobioms als zusatzliches Instrument zur Bekdmpfung von Atemwegserkrankungen wie PRRS in
Betracht gezogen, da ein Zusammenhang zwischen Nahrstoffverdauung, systemischer Immunitat und der

Reaktion auf Lungenerkrankungen besteht *.

Nebenwirkungen einer Antibiotikagabe, die nicht nur die mikrobiellen Gemeinschaften im gesamten Tier,
sondern auch die damit verbundenen Koérpersysteme stéren, mussen im Hinblick auf optimale Gesundheit,
Wohlergehen und Produktivitat der Tiere als bedeutsam angesehen werden.

Antibiotikaeinsatz kann zur Freisetzung
von Toxinen fuhren

Die Berucksichtigung der Pathogenese einzelner Bakterien ist entscheidend, um das Potenzial fur direkte
Kollateralschaden im Zusammenhang mit der Verabreichung von Antibiotika zu mindern. Beispiel
toxinbildende Bakterien: Wenn hier Medikamente oral oder parenteral verabreicht werden und zum
Absterben dieser Bakterien fuhren, wird vermehrt Endotoxin aus der Zellwand der toten Mikroben
freigesetzt.

Die Modulation der Gehirnfunktion kann
kritisch sein

In zahlreichen Tierstudien wurde die modulierende Rolle der Darmmikroben auf die Darm-Hirn-Achse
untersucht. Ein bekannter Mechanismus, der bei antibiotikabedingten Veranderungen der Mikrobiota im
Kot zu beobachten ist, sind die verringerten Konzentrationen der hypothalamischen

Neurotransmittervorlaufer 5-Hydroxytryptamin (Serotonin) und Dopamin®. Neurotransmitter sind fir die
Kommunikation zwischen den Nervenzellen unerlasslich. Bei Tieren, bei denen die Mikrobiota durch eine
orale Gabe von Antibiotika dezimiert wurde, wurden Veranderungen der Hirnfunktion festgestellt, z. B.
Stérungen des raumlichen Gedachtnisses und depressionsahnliche Verhaltensweisen.

Gulleaufbereitung kann beeintrachtigt
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werden

Die anaerobe Vergarung von Gulle ist aufgrund ihrer relativ geringen Kosten und der Vorteile der

Bioenergieerzeugung als praktikables Verfahren zur Aufbereitung von Schweinegiille anerkannt. Dartber
hinaus erleichtert das wesentlich geringere Volumen des nach der anaeroben Behandlung verbleibenden
Schlamms eine sichere Entsorgung und verringert das Risiko, das mit der Entsorgung von Schweinegiille,

die Restantibiotika enthalt, verbunden ist °.

Die Abgabe von Antibiotika mit tierischen Ausscheidungen und das daraus resultierende Vorhandensein
von Antibiotika im Abwasser kann sich auf den Erfolg anaerober Behandlungstechnologien auswirken, was

bereits in mehreren Studien nachgewiesen werden konnte ***, Das AusmaB, in dem Antibiotika diesen

Prozess beeinflussen, ist je nach Art, Kombination und Konzentration der Antibiotika unterschiedlich.
AuBerdem kdnnen Antibiotika im anaeroben System zu einer Verschiebung der Population hin zu weniger

1,14

empfindlichen Mikroben oder zur Entwicklung von resistenten Stammen flhren™ =,

Antibiotika konnen in die Nahrungskette
gelangen

Nach einer Antibiotikabehandlung missen genaue Wartezeiten eingehalten werden, die von den
Aufsichtsbehdrden festgelegt werden. Rickstande von Antibiotika und ihren Metaboliten kdnnen jedoch
auch nach dieser Zeit noch in tierischen Produkten wie Fleisch und Milch verbleiben und in die menschliche
Nahrungskette gelangen, wenn sie nicht angemessen Uberwacht und kontrolliert werden.

Eine langerfristige Aufnahme niedriger Antibiotikakonzentrationen durch den Verzehr von tierischen
Erzeugnissen kann zur Entstehung von antibiotikaresistenten Bakterien beim Menschen beitragen und
stellt ein erhebliches Risiko fur die éffentliche Gesundheit dar.

Antibiotika verschmutzen die Umwelt

Wie schon bereits erwahnt kann die Verabreichung von Antibiotika an Nutztiere zu einer Freisetzung dieser
Verbindungen in die Umwelt fihren. Antibiotika kdnnen durch die Ausscheidungen behandelter Tiere,
durch unsachgemale Entsorgung oder den Abfluss von Gllle von landwirtschaftlichen Feldern in den
Boden, in die Gewasser und umliegende Okosysteme gelangen. Einmal in der Umwelt, kénnen Antibiotika
zur Selektion und Verbreitung von antibiotikaresistenten Bakterien in natlrlichen Bakteriengemeinschaften
beitragen. Diese Verunreinigung stellt ein potenzielles Risiko fur wild lebende Tiere wie Vogel, Fische und
andere Wasserorganismen, sowie fir das allgemeine okologische Gleichgewicht der betroffenen
Okosysteme dar.

Jeder Einsatz von Antibiotika kann zu
Resistenzen fuhren

Eines der am haufigsten untersuchten Probleme im Zusammenhang mit dem Einsatz von Antibiotika in der
Tierhaltung ist die Entwicklung von Resistenzen. Die Entwicklung einer Antibiotikaresistenz erfordert keine
langere Anwendung und tritt neben anderen Nebenwirkungen auch auf, wenn Antibiotika im Rahmen der
empfohlenen therapeutischen oder praventiven Anwendungen eingesetzt werden.

Genmutationen kénnen Bakterien mit Fahigkeiten ausstatten, die sie gegen bestimmte Antibiotika
resistent machen (z. B. mit einem Mechanismus zur Zerstérung oder Ausscheidung des Antibiotikums).
Diese Resistenz kann auf andere Mikroorganismen Ubertragen werden, wie die Resistenz gegen Carbadox
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bei Escherichia coli  und Salmonella enterica ? oder gegen Carbadox und Metronidazol bei Brachyspira

hyodysenteriae ** zeigt. AuRerdem gibt es Hinweise darauf, dass die Resistenz von Staphylokokken
tierischen Ursprungs gegen Zink mit der Methicillinresistenz bei Staphylokokken menschlichen Ursprungs

zusammenhangt *,

Resistenzbildung fihrt zur Einschrankung der Wirksamkeit von Antibiotika bei der Behandlung von
Infektionen bei den Zieltieren, und das Risiko, mit resistenten Keimen in Kontakt zu kommen, steigt fur
Tiere und Menschen in der Umgebung.

Es gibt alternative Losungen!

Um die Kollateralschaden, die durch die Verabreichung von Antibiotika in der Tierhaltung entstehen,
erfolgreich zu minimieren, ist eine einheitliche Strategie mit Unterstitzung aller Beteiligten im

Produktionssystem unerlasslich. Die Europaische Innovationspartnerschaft - Landwirtschaft ** fasst die
erforderlichen Schritte eines solchen Prozesses kurz und bundig wie folgt zusammen:

1. Anderung der Denkweise und der Gewohnheiten der Menschen: dies ist der erste und
entscheidende Schritt zu einer erfolgreichen Reduzierung des Einsatzes antimikrobieller Mittel.

2. Verbesserung von Gesundheit und Wohlbefinden bei Schweinen: Vorbeugung von Krankheiten
durch optimale Haltung, Hygiene, Biosicherheit , Impfprogramme und Ernahrung.

3. Effektive Antibiotika-Alternativen: Zu diesem Zweck werden Phytomolekiile, Pro-/Prabiotika,
organische Sauren und Immunglobuline in Betracht gezogen.

Generell ist der verantwortungsvolle Umgang mit Antibiotika von groRter Bedeutung. Dazu gehért die
Beschrankung des Einsatzes von Antibiotika auf die Behandlung diagnostizierter Infektionen mit einem
wirksamen Antibiotikum und der Verzicht auf ihre Verwendung als Wachstumsfdérderer oder zu
prophylaktischen Zwecken.

Gleichgewicht halten ist entscheidend!

Antibiotika spielen zwar eine entscheidende Rolle fir die Gesundheit und das Wohlergehen von Nutztieren,
doch ihr GbermaRiger Einsatz in der Landwirtschaft hat Nebenwirkungen, die nicht ignoriert werden
kénnen Die Entwicklung von Resistenzen, die Kontamination der Umwelt, die Storung mikrobieller
Gemeinschaften und maogliche Antibiotikarickstande in Lebensmitteln stellen ein groRes Problem dar.

Ein verantwortungsvoller Umgang mit Antibiotika, einschlieRlich tierarztlicher Uberwachung, Programmen
zur Krankheitsvorbeugung, optimaler Tierhaltungspraktiken und Alternativen zu Antibiotika kann ein
Gleichgewicht zwischen Tiergesundheit, effizienter Produktionsleistung sowie Belangen der Umwelt und
der menschlichen Gesundheit herstellen.

Die Zusammenarbeit von Interessengruppen wie Landwirten, Tierarzten, politischen Entscheidungstragern,
Industrie und Verbrauchern ist fir die Umsetzung und Unterstiitzung dieser MaBnahmen zur Schaffung
einer nachhaltigen und widerstandsfahigen Tierproduktion unerlasslich.
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